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Pressure Slgnal
conditioner

straln Gage Transducer

Temperature
Slgnal Conclltloner

PT-100

LoI Level Slgnal
Condltloner

mV Slgnal

VAN TRANSDUCER
NAAR COMPUTER....
Op plaatsen waar druk, temperatuur,
rek, kracht en torsie worden gemeten
d.m.v. rekstrookjes, PT-1 00 opnemers
of andere kleine signalen kunnen onze
uitstekende, goedkope "Signal conditio-
ners"-2830 en 2831 met sukses worden
toegepast. Deze versterken kleine sig-
nalen, filteren aanwezige ruis en verzor-
gen de voeding voor meetbruggen.

De 2831 kan direkt worden aange-
sloten aan de transducer en biedt onder
meer een instelbare spanning of stroom
sturing, programmeerbare versterking,
lage offset drift, 0,5 pV/oC max., hoge
CMR, 140 dB bij 50 of 60Hz en een
laagdoorlaatfilter met een helling van
60d B/decade waardoor netspann in gs-

ruis en interferentie worden geëlimi-
neerd.
De 2830 is identiek aan de 2831, maar
heeft geen voeding voor transducer
uitsturing.

lsolated v/l
4-20 MA Out.

Non-tsolated v/t
4-20 MA Out.

COMPLETE,
GOEDKOPE
BOUWSTENEN
ln een agressieve industrièle omgeving
bieden onze "Signal conditioners" een
hoge ruisonderdrukking, filtering, in-
gangsbeveiliging en een excellente tem-
peratuurstabiliteit waardoor een juiste
meting wordt gewaarborgd. Goedkoop
en gemakkelijk te gebruiken, bieden
deze eenheden een "voorverpakte",
prijstechnisch aantrekkel ijke analoge
signaal Verwerking. Tevens een koppel-
mogelijkheid met een breed gamma
transducers of proces signalen.

Prijzen:
2830J HÍl.157,--lBÍr
2831J Hfl.208,--lBtr
2B20A Hfr. ',t18,-/Bfr
2822J Hfr.269,.-/8fr

2352(1-91.
3120(1-9).
1776(1-9).
4032(1-9).

Schrijf of bet voor volledige informatie
naar:

FIANALOG
..DEVICES

1'IffiOI.ITINTrcM

....VAN COMPUTER
NAAR PROCES
Onze nieuwe uitermate goede span-
ni ng-naar-stroom converters leveren
een standaard 4-20mA stroom pro-
portioneel met de ingangsspanning.
De 2B2O biedt onge'isoleerde V/l
conversie Ínet een lage schaaldrift,
0,005% /oC max., over het bereik van
-25oC tot +85oC. Deze eenheid heeft
een enkele voedingsspanning nodig
van +10V tot +32V en levert een uit-
gang van 4 tot 20mA bij een ingangs-
signaal van 0 tot +10V in een geaarde
belasting. Er zijn geen bijkomende
externe componenten nodig.

De 2822 biedt 4 tot 20mA met
een input/output isolatie van 11500
VDC. Hierdoor worden aardlussen
opgeheven en is beveiliging aanwezig
tegen grote spann ingspieken.
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De omslagfoto:
Bij de optische reflectiesensor HEDS 10{ll0 zijn
zender en ontvanger in één behuizing
ondergebracht. (Zie pag. 43).

foto: Hewlett Packard
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The big difference in
NEC's electronic
components.

ffit mcorronix."

f\EC
NEC hos o complete line
of microprocessor products -
incl. 8O8O /8085/Z8O series.

Mony types ovoiloble
from stock MCA-Tronix.

Also available from MCA-Tronix are NEC's RAMS and ROMS, Tantalum capacitors, trim
potentiometers, plasma displays, relays (DIL) and transistors.

Official I\{EC distributor representative:
contact MCA-Tronix for information or documentation

DEI-rTWEG 69 - 2289 BA RTJSWTJK (ZH)
TETEFOON O 15 - 13 49 40r

TELEX 34I5O MCA NL - POSTBUS II52
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dr. W. Baier

sen: enerzijds hoog gekwalificeerde inge-
nieurs, anderzijds hulpkrachten voor
handlangerwerkzaamheden.

De Berlijnse projectgroep heeft redenen
om aan deze taakverdeling te twijfelen.
Deskundigen op het gebied van de data-
verwerking hebben reeds lang gewaar-
schuwd dat de computer elke activiteit kan
overnemen die zich volledig laat beschrij-
ven. Dit geldt niet in het minst voor de
werkzaamheden van de handlanger. Wor-
den deze werkzaamheden aan de automaat
verricht, dan spreekt de projectgroep van
,,restbezigheden" omdat ook deze rest
binnen afzienbare tijd aan computers en
automaten zullen worden overgedragen.
Omdat de computers steeds goedkoper
worden zijn dergelijke restbezigheden op
den duur tot uitsterven gedoemd. Daaraan
kan ook de politiek van de vakverenigin-
gen om de status te willen behouden niets
veranderen. In feite heeft de Ntirnberger
Bundesanstalt fiir Arbeit in februari 1979
een structuuronderzoek naar werkloos-
heid en beschikbare banen gepubliceerd.
Hieruit blijkt dat de arbeidsmarkt voor ge-
kwalificeerde functies veel meer mogelijk-
heden biedt dan voor eenvoudige banen.
Van de werklozen was recent bijna twee-
derde deel als hulpkracht werkzaam of had
geen af gesloten beroepsopleiding.
In deze richting wijst een studie die vorig
jaar ter hand werd gesteld van de Bun-
desforschungsminister Hauff . Blijkens de-
ze studie zullen de komende jaren als daar
tenminste niets aan wordt gedaan, hon-
derdduizenden arbeidsplaatsen worden
weggerationaliseerd. Dè nog resterende
arbeidsplaatsen zouden door toepassing
van nieuwe technieken drastisch worden
gewijzigd. Handlangeractiviteiten zijn
daarmee tot uitsterven gedoemd.

Als bezigheden voor de mens resteren dan
nog taken die niet routinematig kunnen
worden uitgevoerd. Hiertoe behoren
denkprocessen als planning en ingrijpen in
het produktieverloop maar ook reparaties.
In die richting zou ook de belangstelling
van de werknemers moeteoworden geleid,
als tenminste hun werkzaamheden hen de
mogelijkheid zou moeten bieden hun per-
soonlijkheid te ontplooien en hun zelf-
bewustzijn te herwinnen. Handlangerbe-
zigheden zijn daarvoor niet geschikt. Gaat
men dieper op deze gedachtengang in, dan
komt men zelfs tot de conclusie dat alleen
het automatisme de mens de mogelijkheid
biedt zijn creativiteit te ontplooien.
Voorwaarde daarvoor is dat de mens de
machine de baas blijft en niet omgekeerd.
Dit voert tot een tot nu toe nauwelijks be-
sproken type werknemer. Hij beheerstniet
alleen de hem toevertrouwde werkzaam-
heden, die dan misschien slechts een on-
derdeel van een totaal produktieproces
vorÍnen, maar hij is door veelzijdige na-
tuurwetenschappelijke, wiskundige, tech-
nische en economische kennis in staat het
totale proces te kennen en te beheersen.
Aan dit overzicht, zo vermoedt de Berlijn-
se projectgroep, dankt hij dan niet alleen
zijn eigenwaarde, maar ook zijn zelfbe-
wustzijn wat hem in een hele nieuwe zin tot
partner van de werkgever maakt. Wie
morgen in en met de automatisering wil
werken heeft geen behoefte aan een kunst-
matig opgehouden tariefstatus, maar eer-
der een universeel ontwikkeld hoofd. Hij
moet een ,,knoppendrukker met koppie-
koppie" zijn.

Win een cslcumeter
met uw toegangsbewiis
De inzendtermijn voor de R,E-Sweepstake
die werd gehouden naar aanleiding van de
tentoonstelling ,,Het Instrument", sluit op
30 november. Als u uw toegangsbewijs
voor ,,Het Instrument" nog heeft liggen,
stuur het dan nog snel even op, tezamen
met het deelnemersformulier uit RE 18 of
RE 19. Formulieren die nó 30 november
bij ons binnenkomen zullen niet voor uitlo-
ting in aanmerking komen.

Ook knoppendrukkers moeten
hun hootd gebruiken

Tegen rationalisering hebben de vakverenigingen nog geen remedie. De
arbeiderstriid van de laatste iaren, zoals de nog niet vergeten
drukkersstaking in Duitsland, laat zien dat het vaak om heÍ behoud van de
status yan de door de reorganisatie vsn produktietechnieken getroÍfenen, het
voorkomen van werkloosheid en de gevolgen daarvan gaat. Hoewel deze
tendens zich duideliik aftekent bliift de waag onbeantwoord oÍ het werkeliik
een bruikbare en voor de toekomst nuttige remedie is. De onderzoekers van
de proiectgroep ,rAutomatisering en Kwalificatie" vsn de Vriie UniversiteiÍ
van Berliin geloven daar tenminste niet zo sterk meer in.
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Tal van ervaringen met de dagelijkse gang
van zaken in de industrie schijnen de vak-
verenigingen in het gelijk te stellen. Door-
gaans betekent de introductie van geauto-
matiseerde produktietechnieken dat de
vaklieden die daar tot dan hun werk von-
den eigenlijk niet meer nodig zijn. Het
werk kan door automaten in combinatie
met geschoolde krachten worden overge-
nomen. Deze werknemers kunnen door-
gaans zelfs nog volgens een lagere loon-
schaal betaald worden. De remedie van de
vakverenigingen, die het duidelijkst naar
voren kwam tijdens de staking van de
drukkers in Duitsland, komt erop neer dat
vaklieden in weerwil van gereorganiseerde
produktietechnieken van arbeidsplaatsen
en inkomen verzekerd blijven. Een uit
Engeland afkomstig voorbeeld, waarom
hier vroeger nogal gelachen werd, bestond
daaruit dat op elektrische locomotieven
nog altijd de stokers mee moesten rijden
hoewel er voor hen toch geen werk meer
was. Dit voorbeeld dat de lachlust opwekte
krijgt nu echter in Duitsland een vervolg
als in de typografische industrie duur-
betaalde machinezetters werk moeten
gaan verrichten waarvoor eigenlijk vol-
staan kan worden met de vaardigheid die
met een cursus machineschrijven kan wor-
den verkregen. Dat de vakverenigingen
deze koers nog steeds varen heeft naar de
mening van de Berlijnse onderzoekers te
maken met het feit dat de vakverenigingen
er zich in feite bij hebben neergelegd dat
alle werkzaamheden toch al minder wor-
den gekwalificeerd.
Oorzaak daarvan is ook de door computer
vaklieden op het laatste internationale
congres voor dataverwerking in Berlijn
omstreden,,Polarisatietheorie". Als ge-
volg daarvan ontstaan er onder het hele
personeel twee totaal verschillende klas-
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werktafels

a ergonomisch
verantwoord

* in alle hoogten traploos
instelbaar

1 vele aanbouwmogelijk -
heden

r} moderne industriële
vormgeving

sproeietser
SOxSOcm
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* dubbelzijdig werkend
t 11 mm PVC-materiaal
t} twee kunststof cirkulatiepompen
t titaanverwarming
t veiligheidsschakelaar bij opening
rt tijdschakelaar
* etstijd ca. 2 minuten
I ontwikkel-, spoel- en vertinunit

gemakkelijk aan te bouwen

Zeva
Vijí Eikenweg
OosteÍhoul (NbÍ) Hol land
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Tweede [ase teletekst-experiment

De raad van beheer van de NOS wil in november
de tweede fase laten beginnen van het teletekst-
experiment. Het doel van de komende experi-
menten is om inzicht te krijgen op welke wijze
in Nederland het toekomstige teletekst-systeem
moet worden opgezet. Daaronder wordt niet al-
leen verstaan de redactionele vorm en inhoud
alsmede de grootte van de redactiestaf, maar
ook hoe de verantwoordelijkheid voor teletekst
moet worden geregeld.
De raad van beheer vindt een experimenteer-
periode van minimaal 12 maanden noodzake-
lijk. In die periode zal een tÍapsgewijze opbouw
van het teletekst-experiment plaatsvinden. Dit
houdt in dat er zal worden gestart, waarna steeds
een stapje verder wordt gegaan.
De uitzendingen tijdens het experimentele sta-
dium zijn overigens niet bedoeld als dienstverle-
ning aan het publiek. Aangezien het om een
experiment gaat, is noch van een evenwichtig
programma-aanbod noch van vaste uitzendin-
gen sprake.
Kijkers, die reeds oveÍ een aangepaste TV-ont-
vanger beschikken (uitgerust met een zoge-
naamde decoder), kunnen echter teletekst wel
op hun scherm krijgen. Hun mogelijkheden
worden nog gÍoter indien zij tevens Duitsland
I en 2 kunnen ontvangen. Begin 1980 starten
namelijk ARD en ZDF met publieksgerichte
teletekst-uitzendingen. Momenteel kunnen de
Duitse TV-programma's door ongeveer 65Vo
van de Nederlandse bevolking worden ontvan-
gen'

GE onderzoekt milieuwiendeliik op-
wekken van elektriciteit uit steen-
kool

Het General Electric researchcentrum in de
Verenigde Staten gaat in opdracht van het
Electric Power Research Institute (EPRI) een
studie uitvoeren naar een geavanceerd proces
voor het verbranden van steenkool, zodat dit
,,zrlraÍte goud" kan dienen als een schone en
economische energiedrager voor het opwekken
van elektrische energie. Het onderzoek gaat
drie jaar duren.

Het ligt in de bedoeling dat na het afronden van
de studie bij General Electric het Electric Power
Research Institute de verkregen gegevens ge-
bruikt bij het ontwerpen van een grote elektÍici-
teitscentrale, waarbij de steenkool zal worden
verstookt in gefluïdiseerde verbrandingsbed-
den.
Een gefluïdiseerd bed is een vuurhaard, waarbij
een stroom lucht door gaten in de bodem van
de verbrandingsruimte opwaarts in het vuur
wordt geblazen. Het brandstofbed zal hierdoor
als het ware op de luchtstroom gaan drijven. Het
turbulente inferno van rood gloeiende steen-
koolkorrels in het gefluïdiseerd bed heeft - met
zijn ziedend vloeiende stromen - vele eigen-
schappen gemeen met een vloeistof.
De technologie van het gefluidiseerd bed werd
in de twintiger jaren ontwikkeld en werd aan-
vankelijk toegepast in industriële processen,
zoals voor het verwarmen van metaaldelen, het
kraken van aardolie en het roosten van erts. Al
in de dertiger jaren werd getracht de thermische
energie te benutten voor het opwekken van
elektriciteit. Nu pogen vele organisaties overal
in de wereld opnieuw dit doel te verwezenlijken.
Net als in een conventionele thermische centrale
wordt de bij de verbranding vrijkomende ther-
mische energie gebruikt om stoom op te wekken
voor de aandrijving van een turbogenerator.
Een belangrijk verschil is, dat de stoompij-
pen direct door het gefluïdiseerd bed lopen en
worden verwarmd door de eromheen werve-
lende hete lucht en steenkooldeeltjes. Dit is een
uiterst doelmatige manier om de hitte aan het
water over te dragen. Een gevolg daarvan is dat
het gefluïdiseerd bed op een tempeÍatuur kan
worden gebracht van 800 ... 875 "C, ongeveeÍ
de helft van de temperatuur die optreedt bij het
stoken van steenkool in een vast kolenvuur. De-
ze relatief. lage temperatuur voorkomt de vor-
ming van nitrogeenoxyden, die een belangrijke
bron van luchtverontreiniging zijn.
In het kader van de EPRl-opdracht hebben
technici van het GE-researchcentrum onlangs
de constÍuctie van een speciale experimentele
opstelling voltooid, waarin zij hun nieuwe
ideeën op het gebied van verbranding in een ge-
fluïdiseerd bed kunnen beproeven. Men zal met
deze opstelling de effecten kunnen bestuderen
van het stoken bij aanzienlijk hogere turbulen-
tiesnelheden in het bed. Het zal mogelijk zijn de
beste grootte te bepalen van de te verbranden
steenkooldeeltjes en te zoeken naar de optimale
verhouding tussen steenkool en kalksteen.
Daarnaast zal de opstelling dienen voor onder-
zoek naar de warmteoverdracht naar de stoom-
pijpen die door het bed lopen, zulks ten behoeve
van het ontwerpen van de meest geschikte pijp-
configuraties.
Andere zaken waaraan het GE-team werkt, zijn
de corrosie- en erosieverschijnselen in het ge-
fluïdiseerd bed en het vinden van de meest duur-
zame en goedkoopste materialen voor de vuur-
haard.
In een gefluïdiseerd bed kunnen namelijk ook
,,vuile" zwavelhoudende soorten steenkool
,,schoon" worden gestookt. Daartoe wordt aan
het steenkoolbed in een bepaalde verhouding
kalksteen toegevoegd. Tijdens de verbranding
wordt de uit de steenkool tredende zwavel
chemisch gebonden aan de kalksteendeeltjes in
het bed. De zwavel wordt dus niet met de rook-
gassen in de atmosfeer uitgestoten, maaÍ zal met
de as worden afgevoerd. Bij elektriciteitscentÍa-
les wordt dit zwavelprobleem opgelost door het
installeren van dure ,,scrubbers" in de schoor-
stenen.

Onder leiding van dr. William Sheeran wordt in
de Termische afdeling van het GE-research-
centrum getracht het beste steenkool/kalksteen-

mengsel te bepalen, dat zoveel mogelijk wijko-
mend zwavel kan binden.
Als onderdeel van een eerder contract met
EPRI vonden GE-ingenieurs, dat optimale ver-
branding van steenkool in een gefluïdiseerd bed
mag worden verwacht als de snelheid van de
luchtstroom wordt verhoogd van de in de meeste
bestaande experimentele systemen gebruikte
snelheid van 3 m/s tot 7 ... l0 m/s. In de nieuwe
beproevingsopstelling kan lucht in de verbran-
dingsruimte worden geblazen met een snelheid
tot 12 m/s.
Bij hogere snelheden raakt het bed in een
vloeiend in plaats van in een bewegend (bub-
belend) mengsel en vormt dan een warmtebron
met een meer homogene verdeling van de
thermische energie. Hierdoor zal het eenvoudi-
ger zijn het systeem op een lager niveau t€ laten
doorwerken in perioden met een geringe waag
naar energie. Dit gegeven is een belangrijke
factor in het op economische basis stoken van
steenkool.

In een verwant deel van de studie zullen onder-
zoekers van GE geavanceerde instrumenten
ontwikkelen voor het bewaken van de turbulen-
tie in de verbrandingsruimte.
De ingenieurs van General Electric zullen ook
de verschijnselen bestuderen, die samenhangen
met het verhogen van de dichtheid van het bed
door het veÍgÍoten van de grootte van de steen-
kool- en kalksteendeeltjes. De meeste bestaan-
de beproevingssystemen met een gefluïdiseerd
bed kunnen steenkoolkorrels verbranden die
niet groter zijn dan ruim 6 mm. In de GE-opstel-
ling echter zullen zes maal grotere steenkool-
deeltjes (,,stuiters") kunnen worden verwerkt.
De studie zal verder betrekking hebben op het
ontwerp van de stoompijpen die door het bed
moeten lopen. In theorie zou een pijp met vin-
nen of kartelranden meer warmte van het bed
kunnen opnemen dan de gladde cilindrische pij-
pen, die nu in de meeste bestaande gefluidiseer-
de bedsystemen voorkomen.
Tot slot zal het team methoden onderzoeken
voor het terugwinnen van onverbrande steen-
kool- en ongebruikte kalkdeeltjes en het terug-
voeren daarvan in het bed.

Ultra-platte batterii

Matsushita Electric, Japans grootste producent
van elektronica-appaÍatuur, heeft een nieuwe
ultra-dunne droge batterij (0,8 mm) ontwik-
keld. De batterij kan in iedere willekeurige
vorm worden geproduceerd.
De nieuwe batterij is uitermate ge§chikt voor
compacte elektronische produkten met een laag
energieverbruik (20...50 pA ) zoals calculators,
horloges en camera's. De grootte en de vorm
van de batteÍij bepaalt dus niet meer het ont-
werp van een nieuw produkt. Het basisprincipe
van de batterij is gelijk aan dat van de bestaande
droge batterijen.

,}
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Microcomputer met printer -f 995r-
Dat is Micropowervan Rockwell.

Voor lering ende vermaak én voor allerhande microcomputer ontwikke-
lingen en toepassingen. De AIM 65 microcomputer van Rockwell geeft u een
makkelijke en betaalbare voorsprong. De AIM 65 komt compleet met:

'§

Rockwell lnternational

o hardware, programming en user
handboeken

o complete listing van systeem software
o groot en gedetailleerd schema
r printer en display van 20 posities
o aansluiting voor twee gewone audio cassette-

recorders,TTYen veel general purpose I/O
o R6502 NMOS microprocessor
. edge connector met bussignalen voor

uitbreiding
o 1K byte RAJVI, intern uitbreidbaar tot 4K byte
o extra voetjes voor uw eigen PROMs of ROMs
o geavanceerde interactive monitor
. groot alfanumeriek toetsenbord

Neem even contact op voor meer informatie
over de AIM 65 zelf en de vele opties, zoals
symbolische assembler, BASIC interpretator,
uitbreidingsmoederbord en 128K byte nietvluchtig
ma gnetisch bellengeheu gen.

Rockwell verkoop voor België,
Nederland en Luxemburg:

FA\ATRA BENELOX B.V
PO.Box72l 4803ASBREDA
tel:076-13345? rlx:54521where science gets down to business
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Gotnputeilechniek

Nico Baaijens

Over de vorderingen in de josephsontech-
nologie van enkele grote computerresearch-
laboratoria wordt in RE regelmatig ver-
slag gedaan. Toch lijkt het goed nog even
in het kort aan te geven waar het bij dit
toekomstgerichte speurwerk om gaat.
De josephsonschakeltechniek is na 1965
enthousiast ter hand genomen door onder
andere General Electric, Bell Laboratories
en IBM. De wetenschappers die zich op dit
werk stortten, werden gefascineerd door
nieuw ontdekte natuurkundige verschijn-
selen in sommige materiaallagen bij
extreem lage temperaturen. Bovendien
werden zij gemotiveerd door de zekerheid
dat de huidige halfgeleidertechniek gecon-
fronteerd zou worden met onvoorwaarde-
lijke beperkingen.
Toen al werd het duidelijk dat aan het
miniaturiseren en aan het steeds dichter
opeen pakken van microtransistoren in
siliciumchips grenzen werden gesteld. Het
was niet de techniek, die deze gÍenzen
aangaf, maar de onontduikbare natuur-
wetten. En inderdaad met de tegenwoordi-
ge elektronenbundel-fabricagemethoden,
die bijvoorbeeld de fameuze 64 Kbit
memorychipsvan IBMenTexas Instruments
hebben opgeleverd, zijn in principe nog
veel verder gaande miniaturiseringen tot
ver beneden de micrometerdimensies mo-
gelijk. Voor de praktijk begint dat echter
zinloos te worden.

Warmte-ontwikkeling vertraegt
Een schakelende microtransistor in een
chip ontwikkelt een weinig warmte, die

door het omringende materiaal en in lang-
zamer mate door de luchtmoleculen wordt
geabsorbeerd. Bij extreme miniaturiserin-
gen, waarbij per vierkante millimeter chip-
oppervlak vele honderden druk schake-
lende microcircuits zijn samengebracht,
hoopt de warmte-energie zich op en loopt
daarbij op tot steeds hogere temperaturen.
De hitte in het chipmateriaal overschrijdt
vrij spoedig een bepaalde drempelwaarde
en het is juist deze hitte, die de snelle
schakelprestaties van de microtransistoren
steeds nadeliger begint te beïnvloeden. Bij
het nog hoger oplopen van de temperatuur
dreigt zetfs beschadiging van de kristallen
in de geminiaturiseerde structuren met
sterk verhoogde foutkansen, storingen en
zelfs uitval van het microschakelsysteem
als gevolg.
In bipolaire siliciumchips met een lijndikte
van drie tot vijf micrometer treedt een
warmte-afgifte op van tussen de 1 eÀ de 10
picojoules met een schakelvertragingsef-
fect van ongeveer 1 nanoseconde. In de
praktijk beperkt dit verschijnsel de presta-
ties van een 3033 processor met 1,5 nano-
seconde per stap; gemiddeld vergt één
instructie 3,5 cycles bij een cycletijd van 57
nanoseconden.

Josephsoneffect
De Brit Brian Josephson was nog natuur-
kundestudent aan de Cambridge Universi-
ty toen hij in 1962 in de Physics Letters een
kort stuk schreef over het gedrag van
elektronen in zwak gekoppelde supergelei-
ders. Toegespitst op de praktijk kwam hij

tot de conclusie dat een ,,sandwich" van
twee supergeleiders, van elkaar geschei-
den door een niet-supergeleider van een
zeer bepaalde dikte, onder besturing van
een magneetveld elektronentunnelingsef-
fecten te zien moest geven. Bovendien zou
het aan- en uitschakelen van dit tunnelef-
fect met een tot dan toe ongekende snel-
heid in zijn werk moeten gaan.
De josephsonschakelaar ziet er in de prak-
tijk misleidend simpel uit. In zijn basis-
vorm zijn het drie dunne lagen: twee
supergeleidende metaalfilms met daartus-
sen eon isolerende of althans een niet-
supergeleidende laag.
De werking van de schakelaar, die mo-
menteel al vorm heeft gekregen in super-
snelle OF-, EN-, NIET- en latchpoorten
en in de nög snellere josephsoninterfero-
meters, is niet zo simpel. Het principe be-
rust op drie natuurkundige verschijnselen:
supergeleiding, elektronentunneling en
het josephsoneffect.
Supergeleiding is een bekend verschijnsel,
dat al in 1911. werd ontdekt door onze land-
genoot Kamerlingh Onnes. Onder super-
geleiding wordt verstaan het volkomen
wegvallen van de elktrische weerstand in
sommige metalen, wanneer die metalen in
bijvoorbeeld vloeibare helium worden ge-
koeld tot extreem lage temperaturen van
enkele graden boven het absolute nulpunt
(nul Kelvin oÍ 273 graden Celcius onder
nul).

Aft. 1. Josephsonresearch in de praktijk.
Een onderzoeker van IBM's researchlab te
Zilrich laat een experimentele josephsonchip neer
in een cryokoelmachine.

Pas in 1957 werd het verschijnsel van de su-
per- of suprageleiding in het licht van de
quantummechanica volledig beschreven in
de Bardeen-Cooper-Schrieffer- (BCS-)

Veelbelovende toekomst
voor iosephsoncomputer
Snelste computers nu al yaak veel te traag

Moderne grote computersystemen ziin snelle gegevensverwerkers. De
snelheden waannee de nieuwste centrale verwerkingseenheden door
omvangriike programma's razen, moeten tegenwoordig al worden uitgedrukt
in MIPS (Millions of InstrucÍions Per Second). Maar wat heet snel? De 5
MIPS van een moderne IBM 3033 processor ziin nog steeds te traag voor tal
van ambitieuze toepassingen. Yooral het wetenschappeliik onderzoek bliift
vrsgen om veel snellere processoren, biivoorbeeld voor het simuleren van
omvangriike weersystemen in de meteorologie en voor het ontraadselen en
doorgronden van de uitermate ingewikkelde structuur van DNA-moleculen.
Ook de momenteel in wording ziinde wereldomspannende netwerken van
terminalgebruikers wagen zoveel verwerkingsrrtrekkracht", dat de snelste
computers te traag beginnen te worden. In het licht van de grote en nu nog
deels onmogeliike computertoepassingen gaat de in ontwikkeling ziinde
iosephsoncomputer een veelbelovende Íoekomst tegemqet.
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Een compleet progrommo

mini -voedingen'

von Kloosing-Reuvers
De 400 serie:
Continu kortsluitvast door "foldback
current limiting".
o Rimpel en ruis: 1 mV RMS.
o Regulatie "linelload": O,O1oÀ /O,O5%
o lsolatiespanning:>4000 VDC.
o lsolatieweerstand:>1000 Megohm.
o Koppelcapaciteit:<100 pF.
o Lekstroom:<10pA.

Waardoor geschikt voor medische
toepassingen.

o "Current foldback" overbelastings-
bevei I ig ing.

Een greep uit het standaard programma:

De meeste modellen ziin ook leverbaar als chassismount uitvoering, specificeer optie C.

De 5(X) serie:
De industrie standaard in modulaire
voedingen. Specificaties als de 400
serie echter zonder "current foldback"
overbelasting,

De 8(X) serie:
Lage warmteontwikkeling door rende-
ment tot 80%.
o Regulatie line/load: O,15oA .

o Rimpel en ruis: 7 mV RMS.
o Rendement: tot 80%.
o Netstoringsonderdrukking: 60 dB.
o "Powerfoldback" overbelastingsbe-

veiliging.

E HI,RRSIItrREUUEBS h.u.

Uitgangs-
spanning

(Vdc)

Uitgangs-
stroom
(mA)

400 serie
Model Prijs(5-up)

Hf l./Bf r.

500 serie

Model Prils(5-up)
Hf l./Bfr.

800 serie

Model Prijs(5-up)
HÍl.lBÍr.

5
5
5
5
5
5

500
1000
1 500
2000
3000
4000

434
442
445
446

106,--l1590
135,--1202s
214,--13210
154,--12310

534
542
545

'ï

97,--11455
127,--11905
171 ,.-12565
146,--/2190

aiz
84s
846
847
848

150,--/2250
157,--12355
173,--12595
191,.-/2865
288,--/4320

12
12
12

800
1200
1 500

857
858
859

173,--/2595
189,--12835
191,--12865

+12
!12
!12
+12

1100
!200
+300
1500

436
437
440

123,--11845
127,--/1905
170,--12550

536
537
540

115,--/1725
115,--1'.t785
158,--12370

841 186,--12790

15 650 860 173,--/2595

t15
tl5
rI5
!15

100
200
300

J500

405
465
466

106,--l1590
127 ,--/1905
154,-.12310

505
565
u9u

97 ,--/1455
119,--/1785
146,--12190

867 186,--12790

24 400 862 173,--12595

10

Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598.
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cotnputertechniek

Afb. 2. De lapanse natuurkundige Leo Esaki
van IBM bij een door hem ontwikkeld appa-
raat voor de vervaardtging van exfieem dunne
lagen meí een superkristalrooster. In deze dun-
ne lagen trad het josephsoneffect op. Esaki ont-
ving voor zijn bijdrage aan de josephsontech-
nologie samen met lvar Giaever van GE de
Nobelp rij s v oo r natuur kunde.

voorspelde met de euvele moed van de
student, die (nog) niets te verliezen heeft,
dat een dunne, niet-supergeleidende laag
tussen twee supergeleiders onder invloed
van het magneetveld (het golfverschijnsel)
naar willekeur veranderd kon worden van
isolator naar supergeleider en omgekeerd.
De isolerende tussenlaag moch dan echter
niet ,,dikker" zijn dan 25 atomaire ruim-
ten.
Tot ieders verbazing bevestigden onder-
zoekers van IBM's researchlaboratorium
te Zörich niet lang daarna dit josephsonef-
fect met de toevoeging dat de snelheid
waarmee het magneetveld de isolerende

tussenlaag van karakter deed veranderen,
in de buurt van de 80 picoseconden
(80x10-rz s) moest liggen. Dat was op-
zienbarend omdat deze josephsonswitch
vele factoren sneller schakelde dan de
snelste microtransistor. Iedere weten-
schapper, die in de bovenstaande ,,super-
conducting-saga" met naam is genoemd,
heeft de Nobelprijs voor Natuurkunde ge-
kregen.

Josephsonschakelaars in de praktiik
Voor de praktijk bieden josephsoncircuits,
waarin een of enkele josephsonschakelaars
worden opgenomen, uitzicht op de ontwik-
keling van een toekomstige supercompu-
ter. De josephsontechnologie kent om te
beginnen twee reusachtige voordelen bo-
ven de conventionele halfgeleidertech-
niek: extreem hoge schakelsnelheden en
een te verwaarlozen warmte-ontwikkeling
tijdens het schakelproces, doordat de voe-
ding,,low-voltage" is en doordat het
josephsoneffect zich alleen kan voordoen
onder cryogene (diepgekoelde) omstan-
digheden. Daar staat echter een nadeel
tegenover, namelijk dat van de koeling,
hoewel het betrekkelijk eenvoudig is een
josephsonprocessor in chipvorm aan het
werk te zetten door de chip in vloeibare
helium ondergedompeld te houden.
Nadat in Zijrrich de eerste, nogprimitieve
josephsonswitch was vervaardigd en ge-
test, is een zeer actieve researsh op gang
gekomen, die zich richt op de ontwikkeling
en de produktie van geschikte materialen
en de architectuur van de circuits. Omdat
wordt gewerkt met andere verschijnselen
dan in de halfgeleidertechniek, zijn ook
andere benaderingen nodig. De eerste
josephsonschakelaars in logische en ge-
heugencircuits, die al spoedig het eerste
experimentele schuifregister opleverden,
waren van het latch-type. Ze schakelden
extreem snel open öf dicht, maar bleven
dan in die stand staan. Er was dan weer een
volgende machinecyclus voor nodig om de

)

schakelaar terug te schakelen. Dit pro-
bleem is ondervangen door de ontwikke-
ling van de josephsoninterferometer (zie
figuur 6). Dit leverde EN-, OF-, NIET- en
latchpoorten op, die tussen de 40 en de 100
picoseconden nodig hadden om hun werk
te doen. De chips waarin deze interfero-
meterscircuits zijn ondergebracht hebben
een lijndikte van 5 micrometer en bestu-
ringslijnen voor het opwekken van de
magneetvelden van 2,5 micrometer.
De josephsonschakelaars in deze poorten
zijn cirkelvormig met een diameter van 5
micrometer. De gebruikte materialen zijn
lood, indium en goud; de isolerende tun-
nellagen zijn 30 tot 50 x 10-10 meter. dik
(10 tot 20 atomaire ruimten) en zijn ver-
vaardigd uit oxidemateriaal. Inmiddels
heeft het onderzoek al weer iets geheel
nieuws opgeleverd: de zogenaamde in-
jection gate, bestaande uit twee

Afb. 4. Opname, gemaakt met elektronenmi-
ctoscoop, van een experimenteel iosephsoncir-
cuit, in dit geval een zogenaamde
OF-poort. Het circuil bestaat uit vier josephson-
schakelelementen: op de foto de vier cirkelvor-
mige sttucturen in het centrum. De schakeling
werkt alleen bij zeer lage temperaturen. De
component wordt daartoe met behulp van vloei-
baar helium gekoeld, zodat supergeleiding op-
treedt. De bediening met behulp van een mag-
netisch veld geschiedt via de horizontale
strtps. Het josephsoncircuit vertult zijn logï
sche schakelfunctie in minder dan
0,Mm05 seconde.

josephsonschakelaars verbonden door een
inductantie. Het resultaat van dit onder-
zoek zrjn EN- OF-poorten met de welhaast
ongelofelijke snelle werktijden van 13
picoseconde voor de OF-poort en 26 pico-
seconden voor de EN-poort.
In de OF-poort schakelt de josephsonscha-
kelaar in 7 picoseconden en zijn er 6 pico-
seconden voor nodig om het elektrische
signaal (de bit) zich naar de volgende

Afb. j. Een ,,anay" van nog vrii primitieve
josephsonschakelaars, aangebracht op een
grondlaag, die supergeleidend kan worden ge-
maakt. Deze schakeling ging vooral aan de
onwikkeling van de ee$te iosephson schuifregis-
ters.
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theorie. Volgens de BCS-theorie moest er
een ,,energiekloof" bestaan tu§§en gewone
en supergeleidende elektronen. Ivar Giae-
ver van GE zag kans het bestaan van die
energiekloof langs experimentele weg aan
te tonen. Die experimenten waren weer
gebaseerd op het werk van de Japanse
natuurkundige Leo Esaki van IBM. Esaki
toonde aan dat elektÍonen inderdaad kon-
den ,,tunnelen", dat wil zeggen dat elek-
tronen een bepaalde barriëre konden
doordringen. Dat was erg vreemd, omdat
dit onmogelijk is als de elektronen be-
schouwd worden als deeltjes.
Maar de quantummechanica zegt dat elek-
tronen en andere deeltjes zich als een
deeltjesverschijnsel èn als een golfver-
schijnsel voordoen. In het licht van het
golfverschijnsel bleek het tunneleffect heel
goed verklaarbaar, maar die verklaring
kwam pas nadat Esaki het effect teweeg
had gebracht in dunne p-n lagen van ger-
manium, waarin de kristallen een vol-
maakte superroosterstructuur vormen.
Brian Josephson tenslotte verdiepte zich
verder in de BSC-theorie en concentreerde
zich vooral op de relaties tussen de pieken
en dalen in tijd en ruimte van het golf-
verschijnsel in supergeleiders. Josephson
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tÍ Reliobility, lnc. WEE-PAC*

LOW COST DC.DC POWER SOURCE
o Wide range input voltage

o Can be used
withaSor6
volt battery

o Regulated
output

o High
eíÍiciency

100 up-price Í1. 13,75 exc!. BTW

General Description
Thas6 low cost dc-dc Powor SouÍces provide Íegulated
'12 volls lÍom a wide input voltage íang€ oÍ 3 volts to 7
vohs. Thawids inf,ut range allows íoÍ opeÍation lÍom 3 volt,
4.5 volts, and 6 volt batterios. The small siz6 is idoally
suited lor prinled circuit board mounting and etÍiciont
utilization oÍ available Í€al eslate.

Appllcallons
Wo6-Pac' porrr€r sourcas are dasignsd Íor applicalions
r6quiring low powerbias such as RAMS, BOMS, and otheí
NMOS integrat€d circuits. Wee-Pacs' are smalleí and
moÍ6 @st comp€titive lhan ..do í yoursef" solutlons. Ths
devicos aíe sp€ciíically dssigned Íor prinlod circuit boaÍd
mounting. The units are non-isolaled and not shoíl ciÍcuit
prot€ctod. All op€rate to tull rat6d load at 70"C.

Additional output voltagas are availablg. Ploas€ cínsult
with the tactory in terms oÍ youÍ specific ne6d.

o Small size
1.2 X .51 X .40

.,"'. inches

r 100%
burned in

(Triple Tested)

o PC board
mounled

o Full temperature range 0'G to 70'C
without derating
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colnptltertechniek

schakelaar te laten bewegen. De supercir-
cuits, uitgevonden door dr. Tushar Ghee-
wala van IBM, geven tijdens het schakelen
ongeveer 6 microwatt aan (warmte)ener-
gie af.

De koeling
Met de circuits van Gheewala nadert de
josephsontechnologie al weer het plafond
van de mogelijkheden. Men kan al met een
gerust hart beweren dat het maken van nog
snellere josephsoncircuits misschien wel
mogelijk is, maar dat dat voor de praktijk
volkomen zinloos is. De hoogte van het
plafond wordt hier niet meer aangegeven
door de schakelsnelheid, maar door de
lichtsnelheid.
Met VLSI-miniaturiseringtechnieken
waarbij gebruik wordt gemaakt van
elektronenbundels, zouden josephson-
schakelaars in de poorten dichter opeen
gepakt kunnen worden. Veel dichter
opeen zelfs dan microtransistoren, omdat
de warmte-ontwikkeling tijdens het scha-
kelen nauwelijks of geen rol van betekenis
speelt.
Toch is dat zinloos omdat de elektriciteit

Fig. 5. Schematische weergave van de
josephsonlatch-poort. De control current veran-
dert door het magnetisch veld (golfverschiin-
sel) de aard van de tussenlaag. De verande-
ring van supergeleider naar nietgeleider (en om-
gekeerd) vindt plaats in enkele picoseconden.
Er is echter een volgende machinecyclus voor
nodig om de latchpoort terug te schakelen.

t
Gate
Current

Resistive State

Control Current --)

(Zero Resistance)
J

gebonden is aan de lichtsnelheid van
<300.000 km/s en te traag wordt om het
razendsnelle geschakel in dit soort joseph-
onpoorten te kunnen bijhouden. Maar
dat betekent wèI, dat voor de ontwikkeling
van een toekomstige josephsonprocessor
het onderste uit de kan gehaald kan wor-
den. De koeling is daarbij geen probleem,
althans voor zover het de afvoer van scha-
kelwarmte betreft.
Een josephsonprocessor kan fysiek gering
van afmeting zijn, wanneer tot het uiterste
op de miniaturiseringsbeperkingen wordt
afgedongen. Met gemak kan gewerkt wor-
den met chips waarop ca. 500 circuits zijn
aangebracht. Zo'n chip zou dan ongeveeÍ
2,8 microwatt aan energie afgeven. Voor

Fig. 6. In de josepluoninterferometer is de nrr-
senlaag gescheiden door een door een dik isole-
rend gedeehe, waarin het josephsoneffect niet
kan optreden. Bij het schakelen wordt gebruik
gemaakt van het golfverschijnsel van elektro-
nen, dat constructieve en destructieve interferen-
tie te zien geeft. Een van de voordelen van de
interlerometer is dat de josephsonschakelelemen-
ten zo klein mogelijk gemaakt kunnen wor-
den. In zekere zin is de josepluoninterferome-
ter geïnspireerd op het Superconducting Quan-
tum Interference Device (SOUID), dat vaak
w ordt toegepast bij naruurkundige precisiemetin-
gen.

een forse processor zijn 400 000 logische
circuits al voldoende en de chips zouden
gezamenlijk in totaal slechts 2,4 watt aan
energie afgeven aan het omringende vloei-
bare helium. Een josephsonprocessor van
5 x 5 x 5 cm kan al werken met een cycletijd
van 5 nanoseconden, wat een verwerkings-
snelheid oplevert van 60 MIPS.

Memory
Ook de geheugenfuncties in de processor
stuiten niet op onoverkomelijke proble-
men. Er kan gewerkt worden met zowel
RAM's als ROM's. In de josephsonre-
search gebruikt men - om misverstanden
te voorkomen - andere termen: Destruc-
tive Read Out (DRO) en Non Destructive
Read Out (NDRO). In beide josephson-
memorycellen wordt een bit ,,onthouden"
door een elektrisch stroompje als een per-
petuum mobile te laten ronddraaien in een
supergeleidende ringstructuur. Josephson-
schakelaars worden uiteraard benut als
lees- en schrijfsensoren.

De weg ligt open naar de ontwikkeling van
josephsonprocessoren, die 0,1 tot 10 watt
aan energie afgeven en werken bij 4,2Kel-
vin. Afhankelijk van de omvang van de
processor kan bij de koeling worden ge-
dacht aan zowel open als gesloten syste-
men. De algemene verwachting is dat
josephsonprocessoren voorbehouden zul-
len blijven aan gÍote tot zeer gÍote compu-
tersystemen. De ontwikkeling van grote

Gate Current
lnsulation /

ControlCurrent

Gate Current Superconductive
Ground Plane

Junction
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josephsonprocessoren loopt parallel aan
die van betrekkelijk goedkope en betrouw-
bare gesloten koelsystemen. Deze koelin-
stallaties dalen stapsgewijs af naar de
extreem lage temperaturen, De eerste stap
gaat tot ongeveer 77 K, de tweede tot L8
K en de laatste stap naar 4,2 K wordt
verkregen door middel van een Joule-
Thompson-klep.
Zelfs de voorlopers van deze koelers zijn
al erg betrouwbaar. NASA/JPL heeft der-
tig grote cryokoelers tot 4,5 K in gebruik
met een gemiddelde uitval van één keer in
de 2,6 laar.

Conclusie
Josephsonsupercomputers gaan een be-
langrijke toekomst tegemoet. De vele
researchprojecten, die momenteel gaande
zijn, wijzen daarop, evenals de parallelle
ontwikkeling van geschikte koelsystemen
en cryostaten. De josephsonprocessors
zullen naar alle waarschijnlijkheid aan het
eind van de jaren '80, maar vrijwel zeker
kort na 1990 op de markt komen in de vorm
van fysiek kleine, maar in prestaties uit-
gedrukt, grote tot zeer grote computersys-
temen.
De huidige halfgeleidertechnologie blijft
bij de micro- en minicomputers en de ver-
werkingssnelheden van de hedendaagse
chips zullen door VLSI-technieken verder,
maar niet opzienbarend veel meer, worden
opgevoerd. Bovendien zullen micropro-
cessoren in de toekomst nog aanzienlijke
verwerkingssnelheidswinsten kunnen ha-
len uit multiprocessing.
Voor speciale toepassingen zullen ook
kleine josephsonprocessoren worden ont-
wikkeld, bijvoorbeeld voor militaire,
luchtvaart- en ruimtevaarttoepassingen.
Enige frictie bij de toepassing van toekom-
stige ultrasnelle josephsoncomputers kan
worden verwacht van de trage invoer- en
uitvoermedia en van de trage externe ge-
heugenmedia. Wellicht zal aan dit laatste
bezwaar tegemoet gekomen kunnen wor-
den door de ontwikkeling van zeer snelle
magneetbellengeheugens voor massagege-
vensopslag en lasergeheugens en mole-
cuulgeheugens op basis van de laserfoto-
chemie. Voor de ontwikkelingvan laserge-
heugens zal het nodig zijn de technologie
van de integrated optics verder tot ontwik-
keling te brengen.

Litergtuur:
Herrell, D.J.: Superconductive Electronics - The
Josephson Computer. IBM Research Report RC 7246.
Keyes, Robert W.: Physical Limits in Sèmiconductor
Electronics. IBM Research RepoÍr RC ó331.
Miller, R.T-: SupeÍconducting Tunnel Junctions. IBM
Research Reports Vol.9 no. l.
Iosephson, B.: Physics Letters. Vol. 1 (1962) pp.25l.
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'n Elel(ronicus die stonngen in zwakstroomcircuits moet verhelpen, is daarbq aan-
gewezen op z'n kennis én op z'n gereedschap. Waarbij twee zaken centraal staan:tijd en de
kwaliteit van het resultaat. 't Gaat tenslotte niet om het spel maar om de knikkers, En daar is
des te meer kans op bij gebruik van fijngevoelige en hoogwaardige hulpinstrumenten.

Daarom ontwikkelde Telequipment volgens Tektronix nonnen de DI000 serie
oscilloscopen. Voor de gedegen professional die kwaliteit eist. 'n Serie eenvoudig bedien-
bare solide tweekanaals-scopes met een bandbreedte van 10 of 15 MHz, voeding van het licht-
net en handzaam van afmetingen. Uiterst fijngevoelig en bedrijfszeker. Zoals vakmensen
altijd gewend zijn van Tektronix apparatuur. Voor'n prijs die eigenlijk vèr beneden z'n niveau
ligt, maar töch inclusief Nederlandse handleidrng, probes en I jaar Tektrorux garantie. Maar
met de rotsvaste zekerheid van echte Tektrorux kwaliteitl

Standaard mogelqkheden

§pe Frequentie- Gevoelig- Beam
bereik MHz heid mV finder
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Taf elcomputer in zakformaat

Hewlett-Packard, geen onbekende op het gebied van rekenapparaten, heelt kort
geleden de HP-41C aangekondigd, een programmeerbaar rekenapparaat met
wiiwel onbegrensde mogeliikheden. Het apparaat bestaat uit een reeks los
verkriigbare insteekeenheden, die met elkaar tot eenflexibeldraagbaarrekensys-
teem ziin te combineren.

Het toetsenbord van de HP-41C stelt de
gebruiker in staat de aangegeven functies
te wijzigen in overeenstemming met zijn
vakgebied en zijn persoonlijke behoeften.
De calculator is voorzien van een alfanu-
merieke vloeibaar-kistal uitlezing en een
permanent geheugen, dat de door de ge-
bruiker ingevoerde gegevens en program-
ma's bewaart, zelfs wanneer het apparaat
wordt uitgeschakeld.

Op de vier invoer/uitvoerports (aansluit-
openingen) van de HP-41.C kunnen tot een
maximum van vier extra-verkrijgbare bij-
behorende eenheden tegelijkertijd worden
aangesloten. Bij de introductie bestaan de-
ze uit extra geheugenmodulen, een magne-
tische kaartlezer, een intelligente printer
en gespecialiseerde toepassingsmodulen.

Nog meer toepassingsmodulen komen bin-
nenkort beschikbaar en een optische lezer
voor barcodes zal begin 1980 woren geïn-
troduceerd. AÍb.1.

gebieden frequent gebruiken. Bij afleve-
ring van de HP-41C zijn 58 van deze
functies vooraf toegewezen aan het toet-
senbord.

Draagbaar rekensysteem

Toetsenbord met een persoonliike tint
Een handige eigenschap van de HP-4lC is,
dat vrijwel iedere functie - of die nu in de
rekenmachine vóórgeprogrammeerd is, of
dat de gebruiker die heeft geprogram-
meerd - aan elke gewenste toets op het
toet§enbord kan worden toegewezen. De-
ze eigenschap stelt de gebruiker in staat,
die functies uit te zoeken die hij het meest
gebruikt, et deze dan op geschikte wijze
op het toetsenbord in te delen. Voor het
toetsenbord worden overleg-flappen gele-
verd om de toetsen waaraan nièuwe
functies zijn toegewezen van een nieuw la-
bel te voorzien.

Standaard heeft het apparaat de beschik-
king over 130 ,,ingebouwde" wiskundige,
natuurwetenschappelijke en statistische
functies, welke ingenieurs, wetenschap-
pers en studenten in de verschillende vak-

De overige functies kunnen op gemakkelij-
ke wijze worden verkregen door alfanume-
riek intoetsen of door toewijzen naar wens
van de gebruiker aan een willekeurige
toets.

AÍb.2.

kaartlezer wordt gevoerd, wordt de in-
formatie overgebracht in het geheugen van
de calculator. Net als de geheugenmodulen
wordt de kaartlezer in een van de in-
voer/uitvoerports gestoken en wordt deze
een integraal deel van de calculator.

Programmabeveiligingis een belangrijke
eigenschapvandekaartlezer. Door middel
van bepaalde gebruikersinstructies kan de
kaartlezer worden opgedragen, kaarten zo
op te nemen dat de programma's daarop
alleen kunnen worden uitgevoerd en niet
kunnen worden bekeken of gewijzigd. Dit
waarborgt geheimhouding en beveiliging
voor door de gebruiker ontwikkelde privé-
programma's.

Printer
Aan de HP-41C kan ook een stille thermi-
sche printer worden gekoppeld om be-
rekeningen en programma te documente-
ren of om een afschrift te geven van uit-
voergegevens en grafieken. Deze printer is
in staat cijfers, kleine letters en hoofdlet-
ters, en speciale door de gebruiker in een
zeven bij zeven matrix gecreëerde tekens
af te drukken (afb. 2). Wanneer de printer
in het apparaat is gestoken, kan deze uit
gegevens of programma's in de calculator
grafieken met hoog oplossend vermogen
vervaardigen.

Uitgebreide handleidingen en program-
matuur samen met het door de gebruiker
te definiëren toetsenbord, de alfanumerie-
ke mogelijkheden en de insteekeenheden
kunnen de basisuitvoering van de Hp-41C
uitbreiden tot een draagbaar rekensys-
teem.

Inl.: Hewlett-Packard, Van Heuven
Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen
(020) 472021.

Magnetische kaartlezer
De kaartlezer stelt de gebruiker in staat,
programma's, gegevens en toetsindelingen
op magnetische kaartjes vast te leggen en
deze dan op een later tijdstip binnen één
seconde in de calculator te brengen. Dit
kunnen programma's zijn uit de gebruikers-
programmatheekvanHewlett-Packard of
programma's die door andere gebruikers
zijn ontwikkeld. Wanneer de kaart door de
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elektro-akoestiek

U. Rösli

De vele cassettebanden

Geluidsbandcassettes in kruisvuur

In de eerste delen van deze casseÍetesÍ hebben we de iizeroxide
cassettes uitvoerig onderzocht. We toonden daarbii ook de nadelen van dit
§pe cassetteband.

Fuji FX C60
Dit is een nieuwe band van Fuji in de
chroomklasse. De eigenschappen 2i1n on-
geveer vergelijkbaar met die van BASF
Sup-er Chrom, afgezien van de hogere ge-
voeligheid en de wat sterkere ruis. Het
werkpunt ligt in de buurt van de overige
Japanse fabrikaten zoals Maxell enz. Hét
hoog is zeer sterk uitstuurbaar.

4

Zo ligt de grondruis relatief hoog, terwijl
de magnetiseerbaarheid voor hoge fre-
quenties vrij beperkt is. Dit is dan ook een
van de redenen, dat men naar een ander
magnetiseerbaar materiaal heeft gezocht.
Men kwam daarbij op chroomdioxide of
kobalt in plaats van ijzeroxide. Tegen-
woordig zijn deze drie magnetiseerbare
materialen te vinden op cassettebanden.
In dit deel van de test zullen we nader
ingaan op banden met een gevoelige laag
van ijzeroxide èn chroomdioxide (de fer-
richroom banden).
De chroomdioxide cassettes zijn eveneens
op twee verschillende cassettedecks be-
proefd. De resultaten zijn gegeven in drie
grafieken. Daarna worden de verschillen-
de typen afzonderlijk besproken. De ver-
klaringen bij de grafische voorstellingen
ziin te vinden in de eerste test (zie RE nr.
14). Vanwege gebrek aan plaatsruimte zul-
len we daarop hier niet nader ingaan. De
belangrijke gegevens kan men echter ook

::i1". 
deze extra informatie interprete-

Chroomdioxide
Agfa Stereo-Chrom
Deze cassette hoort tot de goedkoopste
van de chroomdioxide klasse. De vervor-
ming is relatief hoog, zeker vergeleken met
de Ferro Super Dynamic van Agfa. De
hooguitstuurbaarheid is iets beter en het
ruisniveau ligt ongeveer 3 dB lager.

BASF Chrom
Qua elektrische eigenschappen zijn de C60
en C90 uitvoeringen vrijwel identiek. Het
ruisniveau is iets lager dan bij de meeste
andere fabrikaten. Deze bandsoort heeft
iets meer voormagnetisatie nodig dan de
Japanse typen. De relatief hoge vervor-
mingen in het laag- en middengebied zijn
specifiek voor chroomdioxide band.

Chrom Super
C60 en C90 zijn vrijwel identiek. Ten op-
zichte van de normale chroomdioxide band
is de dynamiek 2 dB hoger, evenals de

hooguitstuurbaarheid. De vervormingen
liggen lager en de gevoeligheid is 1,5 dB
hoger. De magnetische laag is zeer homo-
geen terwijl de frequentiekarakteristiek
erg vlak verloopt. Deze cassette heeft iets
meer voormagnetisatie nodig dan Japanse
produkten en zelfs nog iets meer dan
BASF Chrom.

Hitachi, UDEX-MaxeU, UDXL II C60 en
c90
Alle vier cassettes zijn elektrisch vrijwel
identiek. De vervormingen zijn lager dan
gebruikelijk is bij chroom cassettes; het
ruisniveau ligt daardoor iets hoger. Het ge-
luidsbeeld is zeer neutraal en de frequen-
tiekarakteristiek verloopt zeer vlak.

Memorex CrO2
Voor een chroom cassette is de dynamiek
iets te klein. Anderzijds waren er zeer wei-
nig drop-outs. De speciale cassettedoosjes
zijn zeer praktisch in het gebruik.

Nakamichi SX
c60
Komt qua eigenschappen vrij nauwkeurig
overeen met de Maxell UDXL II, maar
kost echter belangrijk meer.

Fig. 1. Vervormingsfactor van cassettes uit de chroomklasse,

2 2 3 R 6
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ÍOK SA 60

Maxell uDxL [ 9(

Hitach UDEX 60

IFuji Fx r60

Nakam :hi SX 60

Scotch Master lll
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hilips Hi-Í Cr 9O

TDK SA 90
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In iedere microprocessor-applicatie
vindt u één of meerErasable
Programmable Read Only Memories,
Vaak is een progtrammageheugen van
2 tot 4K byte of zelfs nog groter nood-
zakelijk Daarbrj komt nog, dat de nieuwe
generate processoren en peripherals op
slechts één enkele 5 Volt voedings-
sparuring werken. De behoefte aan
Single 5 Volt Eprom's is daarmede
duidelijk verkiaard

Intel levert nu een nieuwe familie
van deze Eprom's, die bovendien nog
enkele andere kenmerken bezitten,
zoals gescheiden chipenable en output-
enable contolesignalen en het feit dat
alle typen purcompatbel zijn.

Voor uitgebreide informatie:
Inelco Components and Systems bv, Turfstekerstaat 63, 1431 GD Àalsmeer, Telefoon 0297?-28855
Inelco Belgium sa, Components Division, Àvenue Va-l Duchesse 3, 1160 Bruxelles, Tel. 02€600012

Enkele kenmerken van de Intei
2716 Eprom: o 2K x8 Eprom. acces
tijden: 350 ns max. 2n6-1,450 ns max.
2716 o eenvoudrg per Iocade te
prograrnmeren met 50 mS puls o totale
programmeertjd voor 2048 woorden:
I00 S o 24pens behuizing o pincompatibel
metlntel 2732Eprom.
Enkeie kenmerken van de Intel 2732
Eprom: r 4 K x SEprom o acces fjd
450 ns o three-state outputs.
prognammering identiek aan 2716 o
pu: compatbel metlntel 2716 Eprom
o nu uit voorraad leverbaar.
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c:90
In vcÍScliiking mct dc C60 is dc dynamick
ongcvccr 1,5 dB klcincr.

Philips Hi-Fi Chrom
C@
Onze cxemplaren haddcn rclatief ve€l
dÍop-outs mct niveaudalingcn tot 8 dB.
Qua eigenschappen li$ deze cass€ttc tus-
s€n dc BASF Chroom cn Super Chrom.
c90
Bclangrijt minder drop-outr dan de C60;
in plaàts daarvan goed mcctbaÍc exempla-
Íische spÍcidingen. Gemiddcld ongcveer I
dB dynamiehverlies ien opzichte van dc
có0.
Scotch Chromc
Zeer weinig drop-outs, maar hccl mid-
dclmatige eigenschappen. Een relatief lagc
gcvoeliSheid.
Mostcr Il
Een ten opzichr€ van de Scotch Chromc
bclsngriik vcrbctcrdc vcrsic. Komt ongc-
vccr overeen mct de BASF Chrom Super,
maar hecft hetzellde weÍLpunt als Maxcll
cn andcrc Japanse Íabrikatcn.

Sony
Dc Sony chroom casscltcs Londcn ons in
dczc test nict gehccl ovenuigcn. Voor ccn
C90 Eoet ongevecr f 12,- wordcn be-
taald. Dc ei8enschappcn komcn cchtcr
overeen met die van de BASF ChÍom. De
C60 cn dc C9O zijn vrijvcl identicl.
TDK SA
Hoge dyn8mieL, zecÍ go€de hooguitstuur-
baarheid en weinig drop-outs Lcnmcrkcn
dczc casscttc. Dc C90 gecft oÍrgcvccr 1,5
dB mindcr dyoamick dan dc C@. Bcidc
clssattcs hcbben ongcvccr 10% occrvoor-
ma8netisatic nodig dan Maxcll cn ongc-
vecr hctzelÍdc als dc BASF Chrom.

§ucrvrfrh3 drooodloddc
Appar.tcn dic ziin ingcmctcn op Maxcll
lcvcÍcn zceÍ Socde Íesultateo mct:
- Fuji
- Scotch Mastcr lI
- Phitips
- Nakamichi
- Hitachi
- Ada
Appsraten dic zijn ingcmctcn op BASF,
ziin gcschikt voor:
- TDK
Dc cerste plaats wordt gcdccld door:
- BASF Chrom Supcr 60/90
- Hitachi/Maxell 60/90
- Naksmichi 60
- TDK SA 60
- Scorch Mastcr II 60
eaaÍbii Naksnichi qua prijsstclling vcruir
sao dc top ligr.
Ovcr het algemcen zijn dc ondcÍlingc
vcrschillen, zowel in pÍiis als kwElitcil vccl
klcincr dan bij dc Fe crrscncs.

Sornanv otti,rg ean chroomdio\y da- cn latTicl@otn-cottanét

CHROOMDIOXYDE
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19" §ub-Racl« system KIïtó

o De laagste prijzen. o Levering uit voorraad. o Alle gaten geboord en getapt.

o Zowel in 3U als in 6U leverbaar. o Modules en voorpanelen in 16 verschillende

breedte-maten. o Snelle assemblage door gering aantalonderdelen (50o/o minder).

ospeciricatiesvorsens:iE333t-:ïllï1,í;?'Utl,9r^}i^-uspecirication.

SíTANDAARD BASIS FRAME
Voor Eurocards 160 x 100 en 160 x 233,40

UNIVERSEELBASIS FRAME
Beschikbaar in twee dieptes (240 en 360 mm).

Het,Standaard" f rame wordt daar gebruikt,
waaÍ componenten en accessoires volgens
standaardnormen ingebouwd moeten worden.

Het,,Universele' frame wordt daar gebruikt,
waar niet standaard componenten en -accessoires
moeten worden ingebouwd.

lllalder llar ilr;nfrg,rg hv
Westerhoutpark 1a, postbus 3059, 2001 DB Haarlem,tel.023-319184,
telex 41431, telegramadres:,,HARMU" NL

Betsië: Hoogeind 63, 8-2090 Stabroek (Antw.),tel. (031) 687020,telex 34708

?2 7yt9 - 22 R€
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simac electronics
uoo r dataverwerl«ing. . .

Low cct dataloggu

DtGtsGAir r0
Basismodel met 10 ingangen, uitbreidbaar tot
100. Geschikt voor mV en V-signalen en
thermokoppels alsmede combinaties van
beide. Een kwartsgestuurde timer maakt
nauwkeurige tijdintervallen mogelijk.
Leverbaar met datum, tijdklok en printer
alsmede digitale interfaces voor aansluiting
aan computerapparahrur.

KRS-500

Cassette Data Logging Systeem.
Systeem voor data-opslag op cassettes,
compatibel met naar keuze ECMA A-lezers
of de TEXAS SILENT cassette terminals.
Plug-in voorversterkers voor analpge en
digitale signalen, inclusief rekstrookjes,
thermokoppels, pulsgevers, tijdintervallen en
V24 data. Willekeurige
datakanalen kunnen
remote worden geselecteerd.

MDS Serie

High S@ Data Terminal

- compatibel met ECMA 34 en SILENT
- met 8 bit parallel, serial RS 232C oÍlEC

interÍace
- met read-aÍter-write conhol en tape-mark

(MDS 1.4O)
- dual-buffer, tot 9600 baud continu
- write-only, read-only en read-write

uitvoeringen

MDL 500/1000
MICRO
Een microprocessorgesfuurde logger met stap
voor stap dialoogprogramma voor eenvoudige
programmering:
Voor vele soorten analoge en digitale signalen.
Met ingebouwde ECMA 34 of SILENT
compatible cassettedeck. Interfacing via parallel,
serial en IEEE €8 bus. Speciale low power
uituoering voor veldgebruik.

^

si tr
Slmac Electontcs Veenstaat 20 Veldhoren
Slmac Eleclronics Bd. du Triomph 14E Brussels
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elektro-akoestiek

Samenvatting Ferrichroom
Voor de ferrichroom cassettes was slechts
één testcassettedeck beschikbaar. Een
deck dat geschikt is voor ,,normaal" en
,,chroom1' kan men echter in de stand
,,normaal" heel goed gebruiken voor fer-
richroom cassettes. In veel gevallen wor-
den uitstekende resultaten bereikt. Het
hoog wordt daarbij iets te sterk weergege-
ven. Voor testdoeleinden is deze methode
natuurlijk niet geschikt. De test gaf slechts
kleine kwaliteitsverschillen, met uitzonde-
ring van de Scotch Classic die hier wat ach-
ter bleef (zie ook tabel 3). De beste resulta-
ten gaven de BASF Ferrochrom en de

Fig. 2. Uitstuurbaarheid van chroom-cassettes.

Tabel 5. (vervolg)

Yerklaring bii tabel 5

Referentie: Fez0:: Maxell UDXL I
CrO2: Maxwell UDXL II
FeCr: BASF Ferrochrom

vooÍmag-
netisatie

Brieven

Betrett:
cassettetest in Radio Elektronica
Met belangstelling en toch ook wel enige verba-
zing hebben wij kennis genomen van bovenge-
noemd artikel. Uiteraard is het technische ge-
deelte een kwestie van testen en test-methodes.
Een aantal zaken dienen ons inziens echter van
kanttekeningen te worden voorzien.
Allereerst is het niet zo dat in alle gevallen de
magnetische laag van een C-90 type dunner is
dan een C-60 type, wij verwijzen hiervoor naar
de specificaties van de diverse leveranciers. Ook
is het zo, hetgeen u echter in een voetnoot al
aangeeft, dat de aankoopprijzen gelden voor
Zwitserland.
Wij vragen ons echter af wat het nut is van een
dergelijk prijsoverzicht, dat de prijzen in Neder-
land in sommige gevallen lO-tallen van procen-
ten afwijken en ons inziens er dus een nogal
vertekend beeld ontstaat omdat wij hier te ma-
ken hebben met produkten die alle ook in
Nederland verkrijgbaar zijn.
De nieuwste ontwikkeling op cassettegebied is
de Scotch Metafine cassette. 3M is er in geslaagd
als eerste een band met een magnetische laag
van puur metaal op de markt te brengen.

U tenslotte veel succes toewensend met uw
artikelenserie over cassettes,

hoogachtend,
3M Nederland

merk
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AEG.TELEFUNKEN

Stipt op tlid en uootdelig
IÍandaag gebeld-lïlorgen in huis

24-uur-service voor ons vanzelfsprekend

+

/
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-

/

k
r}

Wat u vandaag bestelt wordt morgen
afgeleverd.
Dat is de 24-uur-service van de
AEG-TELEFU NKENdistributors.
Betrouwbaar en snel, uit voorraad,
voordelig - in de bekendeTeleÍunken-
kwaliteit.
Betrouwbaar en snel helpen wij u ook
bij uw technische problemen.
Dit zijn de adressen - schrijf oÍ bel
gewoon even op:

2 neaeto g.v. 4 Ritro
Viertnvensstr. 46 A Electronics B.V.
30298G Rotterdam Gelreweg 22
Tel.01O-765 288 3TTl ALBarneveld

Te|.03420-5041

I
a

1
1 American
Electronics
Service B.V.
NebraskadreeÍ 27
3565 AE Utrecht
Tel. 030-610263

3 ormatu
Electric B.V.
Lage Dijk 24
5705BZ Helmond
Tel. 0 49 20-4 33 35
Telex 59183

R
3zI

a Aktieve en optoelektronische komponenlen
van AEG-TELEFUNKEN
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nieuwe Philips Ferrochrom C60. Gemeten
volgens DIN-A (gewogen) is de dynamiek
beter dan 60 dB. De Scotch Master III en
de Agfa Carad liggen elektrisch gezien iets
minder gunstig, maar hebben daarentegen
de beste gelijkloop eigenschappen.
De Ferrochrom C90 van Philips bleek iets
slechter dan de C60. Aangezien we echter
alleen maar twee monsters ter beschikking
hadden, kunnen we hier geen werkelijke
conclusies uit trekken. De Sony Ferro-
chrom C60 was slechts een fractie beter
dan de C90, zodat die verder niet is ver-
meld in de tabel.

ehktro-akoestiek

Samenvatting
Op grond van de testresultaten kunnen we
een vergelijking maken tussen de topca§-
settes uit de Fe-klasse en de chroom- resp.
ferrichroom-klasse (tabel 4). Tabel 5 geeft
een overzicht van alle geteste fabrikaten
waarbij tevens is getracht tot een soort van
puntenwaardering te komen. Deze tabel
aient echter niet te worden gezien als een

,,ranglijst". Het kan de lezer echter helpen
de juiste cassette te vinden voor zijn toe-
Passrng' 

(wordt vervolgd)
6

tdBl

Fig. 3. Gevoeligheiil en dynamiek van de chroomklasse. Gevoeligheid links en dynamiek rechu,

Cassettenieuws

Agfa metal tape

Agfa-Gevaert bÍengt een compact cassette met
metaalband als magnetisch materiaal. De ,,Agfa
Metal" cassette heeft als belangrijkste kenmerk
een nog hogere registratiecapaciteit t.o.v. de be-
kende cassettes uit de topklasse. Dit werd be-
reikt door een hogere magnetiseringsverzadi-
ging (+ 2,5 x meer dan bij chroomdioxyde), en
door de hoge coërcitiefkracht (1 150 Oe) van het
nieuwe materiaal.
Agfa Metal werd ontwikkeld voor een nieuwe-
recorder-generatie die thans op de markt komt.
Deze nieuwe recorders zijn uitgerust met een
vooÍmagnetiseringsinstelling die het mogelijk
maakt de eigenschappen van Agfa Metal ten
volle te benutten. Alleen deze toestellen bezit-
ten de hoge wiscapaciteit die omwille van de
nieuwe coërcitiefkracht bij metaalband nood-
zakelijk is om cassettes als Agfa Metal opnieuw
te gebruiken.
Dat Agfa Metal alleen op deze recorders opti-
maal te gebruiken is wordt aangeduid door de
vermelding ,,pure metal" en de internationaal
gangbare aanduiding ,,IV". Deze codes karak-
teriseren de bandsoort en de noodzakelijke ap-
paÍaatinstelling.

- Coax-keb€ls Yolgen3 mil-lpoq
- Àígeschermóe kabol3

- Montegedrard. masiol an cpol
- Wire wrap draad in P.V.C., Í.ílon,

Tèlzel, F-E.P. on Kaplon

- lsolatiekou3 (polysmids)

- Eendkabel
- volgen§ spociíicatio min. aínlme

250 m6ler

KINK !N DE
KABEL. . ,
PROBEER
DAN .. .

Atu@rÉP

Krb€l voor toopassingen in do luch! tn
ruimtevaan, hogl- on íagellochhiak Gn

electrotechniek.

Uil vöorread laveíbeeí: RG 12. 58 C/U.

Oengbaré typen van bovenvarmaldo
kabol§.

Bel ol icààil f@t uilgebreÉ, bkumanÈns:

8.E.8.S. A.bD,
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h-l-It-t-l-l hu-r
GENNEP Steendalerst. 56 Tel. 08851-1956 TELEX 48039 Nederland
HASSELT BedriiÍsstraat 2 Tel. 01 1-21.00.06 TELEX 39047 België

kiei.lzein
Optron maakt opvallende opto-
couplers. Opvallend in betrouw-
baarheid, in lage prijs èn met
korte levertijden.

Grootste keuze Meer weten?
o Optron heeÍt het grootste programma Over prijs? Levertijd?
ter wereld: Dokumentatie?
o LED'S o Íototransistors o Íoto. Bel met Gerrit de Bloeme,
darlingtons o P-dip couplers o metal can
couplers (ook met JAN TXV) . trans-
mittieve en reÍlektieve assemblies o arrays

van de aÍdeling

o chips
o axiale

a couplers met VDE goedkeuring
óouplers tot 50kV.

Nieuw opto-couplers:
o CNY17 serie, ekwivalent van Siemens'
CNY17 o OPl1264 serie ekwivalent van
Philips' CNY43, VDE goedgekeurd . OPI
145/146 metal can, speciaal voor tele-
kommunikatie . OPI 42OO/&0, met thyris-
toruitgang . OP|1802, plastic mini-dip,
zeer lage degradatie, geschikt voor tele-
kommunikatie.

27

KONING EN
elektrotechniek bv
postbus 432Z0.,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210í01*, telex 3Í528

Nieuw bii Heynen B.V.:

elektrolytische
condensatoren

- Aluminium condensatoren voor alge-
mene toepassingen
(DlN 41332141250) 0,47 p.F - 22 mF

(6,3-100V)

- Condensatoren voor speciale toepas-
singen (DlN 41240)
1 pF - 100 mF (16-100V)

- Bipolaire condensatoren

- Druppel tantaal condensatoren

Bel of schrijf voor de uitgebreide
FRAKO catalogus 1 979/1 980
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SIEMENS.BOEKEN

I, J'

Siemens Fonds
Basiswissen Datenverarbeitung
Kompendium Elektromedizin
Messen in der Prozesstechnik
EinfÍihrung in die elekÍonische Reglungstechnik - Fröhr
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 2 - Gelder
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 3 - Gelder
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 4 - Gelder
Grössen - Formeln - BegriÍÍe
Optoelektronische Bauelemente und Schaltungen - HaEinger
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 5 - Hirschmann
ThyristoÍ-Handbuch - HoÍÍmann
EDV-Abkrirzungen - Köhler/Mayr
NetzgeÍUhrte Stromrichter mit Thyristoren - Möltgen
Grundlagen der Elektrotechnik - Mri llerlschwarz
lntegrierte Digitalbausteine - Reiss
ElekÍonische Schaltungen frir KraÍtíahrzeuge - Wetzel
Fernschreib- und Datenubertragung ilber Kurzwelle - Wiesner
Elektromagnetische Wellen im Hochfrequenzbereich - Armbr0ster
Automatisieren in der Prozesstechnik
Einheiten, Grundbegriffe, Messverfahren der Nachrichten-ribertragungstechnik - Bidlingmaier
Praxis der Videoband-AuÍzeichnung - Fleischer
Schaltungen mit integrierten Halbleiterbar.rclementen - Girntner
Binàre Söhaltwerke - Heim
Kabel und Leitungen fUr Starkstrom - Heinhold
+ Ergànzungsband
Ferritkerne - Kampczyk
SelbstgeÍuhrte Thyristor-SÍomrichter - Meyer
Leiterplatten - Petermann
PL/1 Íir FORTRAN-Programmierer - RethÍeld
Sekundàr-Radar - Honold
WàrmeUbertragung - Van Leyen
Supraleiter und supraleitende Magnete - Parsch
Röntgenanalyse - Urlaub
Softwareenlwicklung - End (2e oplage) in voorbereiding
RöntgenauÍnahmetechnik - Hoxter (2e optage)
Nachrichtenkabel und Ubertragungssysteme - Schubert (2e oplage) in voorbereiding

voor Nederland: Kluwer Technische Boeken 8.V.,
Postbus 23,7400 GA Deventer Tel. 05700 - 91574

voor België: Kluwer Technische Boeken N,V.,
Santvoortbeeklaan 21-23,2100 Deurne Tel. 031 - 247890

Kluwer
Technische

Boeken

verkrijgbaar
bij:
Scheltema Holkema
Vermeulen B.V.
Spui 10a
1012WZ AMSTERDAM
Tel.020-267212

De Gelderse Boekhandel B.V,
Koningstraat 3 l
6811 DG ARNHEM
Tel. 085-452345

Gianotten B.V.
Veemarktstraat 49
4811 ZD BREDA
Tel.076-149700

Boekhandel Waltman
Binnenwatersloot 33
261 1 BJ DELFT
Tel. 01 5-1 23775

Praamstra B.V.
Lange Bisschopstraat 4 l
7411 KH DEVENTER
Te1.05700-12025

Luda B.V.
Nieuwstraat 2
561 1 DB EINDHOVEN
Tel. 040-447300

Verwijs en Stam B.V.
PÍinsessegracht 2
2514 AN 's GRAVENHAGE
Tel. 070-63971 8

Scholtens B.V.
Grote Markt 43
971 1 LW GRONINGEN
Tel. 050-1 39788

Winants B.V.
Raadhuisstraat 2
641 1 HM HEERLEN
Tel. 045-71 1840

Broekhuis B.V.
Enschedesestraat .l 

9
7551 EG HENGELO
Tel. 05400-1 0267

Van der Velde B.V.
Nieuwestad 90
891 1 CW LEEUWAROEN
Tel.05100-29648

Wetenschappelijke
Boekhandel RotteÍdam B.V
Korte HoogsÍaat 1 1a
301 1 GJ ROTTERDAM
Tel.010-332688

Broese Kemink B.V.
Stadhuisbrug 5
351 1 KP UTRECHÏ
Tel.030-313804
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Tienduizenden
Tr immers n

opmars.,.

De populairste trimmers van Allen-Bradley zijn einde-
lijk vlot leverbaarl
Dankzij grote produktie-investeringen en een hoog
voorraadniveau in Den Haag, kunnen wij snelle leve-
ring nu waarmaken voor een aantrekkeliike prijs.

Type 90

o enkelslags cermettrimmer
o 10Et/m2M
o 1 Watt bij 40'c
o solide konstruktie
o horizontale en

vertikale uitvoering

Type 94/95

o 2O-slagen cermettrimmer
o l0Etotenmet2M
o 0,5 watt bij 70 "c
o solide konstruktie
o ondoorzichtige (94) en transparante uitvoering (95).

L de hulzend eilestnomfiGa hu
postbus 85502 2508 CE den haag tel. (070),169509

At SOrrAAn
DE MEESTE

G l{r I

e&ï&r

dat cencind
aan uocht cn wil

in clel«tri*hc

CRC houdt uw apparatuur in optimale konditie.
CRC 2.26 houdt vocht op een"afstand, geeft
corrosie.en oxidatie geen enkele kans, smeert,
oenetreért en reinigt bovendien.
bontact Cleaner vaó CRC reinigt met een zéér
grote accuratesse, is veilig voor hoog-gevoelige
kontakten en verdampt snel zonder residu
achter te laten. lsolectra heeft bovendien nog
méér CRC produkten voor u in petto voor
reinigen, coaten, smeren én beschermen.

Handelmaatschappii lsolectra b.v.
Dovenetelstraat 25
Postbus 588, 30OO AN Rotterdam
TeleÍoon: 010-229000, f e|e-x 22047
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bouwonlwsÍpelt

Bouw mee met de piano
van RE

In de eerste delen van de bouwbeschriiving over de RE-piano ziin de
elektronische toetsschakelingen besproken. Deze werken met speciale IC's
van General Instrument en kr nnen per IC Íl tonen verwerken. Bii
toepassing van een S-octaven klavier houdt dit in dat er een toetscircuit voor
één toon ontbreekt. I)eze wordt, met biibehorende print, in dit aÍikel
besproken. Darrnaast zal randacht worden geschonken aan de opbouw van
het klavier.

3

In principe bestaat een compleet octaaf uit
8 tonen. Beginnen we met een C-toon, dan
is de volgorde opwaarts C-D-E-F-G-A-
B-C. Daarbij verschilt de onderste C t.o.v.
de bovenste C precies een factor 2 in fre-
quentie. De onderste C is precies de helft
van de frequentie van de daarboven ko-
mende C. Hetzelfde geldt uiteraard voor
alle andere tonen, die ook per octaaf een
verschil hebben van een Íactor 2 in fre-
quentie.
Als we nu een compleet octaaf willen
weergeven, met alle tussenliggende zoge-
naamde halve tonen (of noten) dan krijgen
we opwaarts de toonvolgorde: C-Cis-D-
Dis-E-F-Fis-G-Gis-A-Ais-B-C. In dit ge-
val wordt hier gesproken van verhoging
van een bepaalde toon met een halve toon.
Deze verhoging krijgt dan de codering,,is"
mee. Als een C een halve toon wordt ver-
hoogd zal dat een Cis worden. I.p.v. deze
verhogingen kan ook gesproken worden
van verlagingen. In de praktijk komt dat
vrijwel op hetzelfde neer, omdat een pia-
no- of orgelklavier maar één soort halve
verhogingen kent (de zogenaamde zutaÍÍe
toetsen). Wordt bijvoorbeeld een A een
halve toon verlaagd, dan komt er een ,,s"
of ,,es" codering achter de toonaandui-
ding. A wordt dan As. In de praktijk is de-
ze toonhoogte gelijk aan de G, die een hal-
ve toon is verhoogd: de Gis. Zo kan even-
tueel een reeks tonen worden opgesteld die
begint en eindigt met een C en waarbij ge-
bruik wordt gemaakt van de ,,s" codering
voor een halve toon verlaging. Deze reeks
ziet er dan als volgt uit: C-Des-D-Es-E-
F-Ges-G-As-A-Bes-B-C.
Als beide reeksen met ,,is" en ,,s" code-
ring worden vergeleken valt duidelijk op
dat tussen de E en F geen halve toon ligt.
Hetzelfde geldt voor de overgang van B
naar C. Als we nu het totaal aantal tonen
in een octaaf tellen blijkt dat het aantal 13
is. Daarbij kan gemakkelijk worden ge-

dacht dat een 5-octaafs pianoklavier dan 5

x 13 = 65 tonen of toetsen bevat. Dit is
niet zo omdat de laatste toon van elke
octaaf in wezen de eerste toon van een vol-
gend octaaf is. We zien daarom dat ons
pianoklavier links begint met een C en dus
van links naar rechts 5 x 12 = 60 toetsen
bevat.
Echter, de 12e toon in een octaafreeks, die
begint bij een C-toon, is een B. Het klavier
eindigt met een C. Anders zou de bovenste
octaaf niet compleet zijn. Door deze aan-
vulling van de hoogste octaaf zijn totaal bij
een S-octaafs klavier 60 + 1 = 61 toetsen
aanwezig.
Bij de RE-piano wordt vanaf de onderste
Cis-toon elke toon verwerkt door een
speciaal piano IC van General Instru-
ment. Alleen voor de onderste C-toon is
geen piano IC voorhanden. Nu zou spe-
ciaal voor deze toon wel een IC kunnen
worden gebruikt, maar dat is toch wat al
te gortig, omdat de overige 11 circuits in
het betreffende piano IC werkloos blijven.
De economische oplossing bestaat uit toe-
passing van een apart discreet circuit dat

Fig. 15. De schakeling van de 61e noot (C) is op-
gebouwd met discrete componenten. Een luid-
pedaal aansluiting (sustain) is aanwezig, ter-
wijl een zacht-pedaalaansluiting ontbreekt.

alleen zorgt voor verwerking van de onder-
ste C-toon, ofwel de 61e noot.

Het schakelschema
Figuur 15 geeft het schakelschema voor de
61e noot. In vergelijking met de IC-toets-
schakelingen valt op dat een aansluiting
voor het zacht pedaal ontbreekt. Voor de-
ze extreem lage C-toon is dat niet zo be-
langrijk.
De toetsaansluitingstaatinfig. 15 getekend'
in ruststand. Hierbij blijkt dat de toetsaan-
sluiting precies andersom is dan bij de IC-
toetsschakeling het geval is. Nu ligt het
toetscontact in rust aan de voedingsnul. In
de praktijk houdt dit laatste in dat bij de
61e een speciale voorziening moet worden
getroffen voor het verkrijgen van een om-
gekeerd werkend toetscontact. Bij het kla-
vier wordt namelijk gebruik gemaakt van
2 rails van zilverdraad, die onder het kla-
vier liggen. De ene rail vormt de nulleiding
en de andere is voor -Vgg. Constructief is
het daarbij vrijwel niet mogelijk om de
polariteit van deze rail bij de onderste C-
toon om te keren. Gelukkig is het gebruik-
te klavier voorzien van een mogelijkheid
om meerdere railsystemen en meerdere
toetscontacten te leggen. Maximaal kun-
nen dat er 3 zijn. Daarbij is de railconstruc-
tie zo dat ook korte stukken rail kunnen

-27V (Vgg)

D5-tN1t18

(vahof dè
d.ler )

Clocls ( noord.
lil?.ts)

D7-t N1119

susloih
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Het adres voor systemen op maat, incl. softvvare.

Fabrikant van
B.E.M. Microprocessor-
systemen en
B.E.M. Applikatie kaarten
en systemen op
klanten specificatie

Breidt uw SYM-I, KIM-I, AIM-65 en PC-100 uit
met B.E.M. microprocessor applikatie kaarten via
ons SYM-I, KIM-I, AIM-65 of PG-100 Interface
Pakket, bestaande uit de hier onder afgebeelde
drie BEM-kaarten.

BEM-BUS-EB1A Í 185,- BEM-IFIA BufÍerkaart í 185,- SYM-I, KIM-I, AIM-55, PC-100 Adapter

B.E.M. Microprocessor applikatie kaarten in eurokaart Íormaat (100 x 160 mml. Uit voorraad 
f 150'-

ub

§

WPE

KrM.l/SYM-t/
A|M-os/PC-1oo
BEM.lC
BEM.1C.1K
BEM-384K
BEM 38
BEM-'t
BEM.5
BEM.PIA.lA
BEM.PBOG.I/
PSB.í

prijs ex BTW

BEM-PC-1

BEM-PrSrO-r

BEM.AD.3

BEM-AD-,í

BEM.CDI.1

lnterface Pakket Í
2Kbyte CMOS RAM kaart t
lKbyte CMOS RAM kaart f
4Kbyte Statische RAM kaart Í
SKbyte Statische RAM kaart í
4Kbyte COMBI-kaart f
SKbyte EPROM kaart (.2708l. Í
PIA kaart, 32 UO lijnen t
2708 EPROM Programmeer- Í
kaart incl. Socketboard. Pro-
grammeert 1 t/m I EPROMstype
2708 in SERIE of PARALLEL.
Maakt gebruik van P|A-kaart
BEM.PIA.1A.
Prototype kaart, incl. Buscon- f
nector, 31-pin.
PARALLEL/SERIAL l/O kaart. Uit- f
gevoerd met twee 2651 USART's
en één 6522 VlA.
RS232-C/20 mA Current Loop f
lnterface voor BEM-PSIO-1
centronics en een Highspeed f
Papertape Reader lnterface voor
BEM.PSIO.l
Cassette Deck lnterface voor de Í
besturing van 1 t/m 8 TEAC
MT2-021O4 DATAPACK Recor-
deri.

520,-
945,-
745,-
735,-
945,-
375,-
335,-
475,-
995,-

69,-

665,-

280,-

230,-

445,-

WPE

TEAC MT2-0.0/
MT2.CDI
BEM.BUS-EB1A
BEM.!F1A
sYM.l/KlM-1/
ArM-65/PCloO
SYMP

BEM.4K+

Prijs ex BTW

i 1.825,-

SYM-1

KTM.2

vM9
PC100
(Slemenrl

TEAC MT2.O4 DATAPACK
RECORDER incl. MT2 adapter.
Bus expansie kaart met 5 slots
Busbufferkaart
SYM-1. KIM-I, AIM-65 of
PC100 Adapter
Eenvoudige Programmeerkaart
voor 2758, 251612716 oÍ
253212732 EPROM's. lncl. DC/DC
converter (25 V) en Programma
voorbeeld. Alleen geschikt voor
SYM.1
4Kbyte ADD-ON-RAM kaart Low
Power BAM's. Past direkt op de
expansie connector van de
SYM-1, KIM-1 AlM65 of PC100
6502 Single Board Computer
Standaard versie
VIDEO KEYBOARD. 24 x 40.
FULL ASCII + 128 GBAPHICS.
75-9600 BAUD. RS232-C lnterfa-
ce
9" VIDEO MONITOR
6502 Microcomputer, kompleet
in kast met voeding. lncl.4Kbyte
RAM en 8K BASIC in BOM + 8K
MONITOR

1

1

1

85,
85,
50,

Í 375,-

f 395,-

t 790,-

f 895,-

f 645,-
Í 2.455,-

INFORMATIE
EN

VERKOOP

!rrIrAtOrrarcrrorlot
P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL.02972-3965 / TELEX 18576/BEMIN - NL
WAVERBANCKEN 10.12
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worden toegepast zonder dat er mecha-
nisch een zwakke constructie ontstaat.
Terug naar de schakeling volgens fig. 15.
De werking van dit elektronisch toetscon-
tact is als volgt:
in rust ligt het toetscontact aandevoedings-
nul. Daarom zal ook de linker plaat van
elco C36 aan de voedingsnul liggen. De
rechterplaat van C36 is eveneens nul, via
weerstand R43. Hierdoor zal, via diode
D5, geen spanning op elco C37 kunnen ko-
men, zodat ook deze elco geen lading
heeft. C37 heeft dezelfde functie als C2 van
de besproken toetsschakelingen.
Via C37 krijgt C38 in rust geen spanning.
Omdat C38 in rust geen spanning voert kan
de aangesloten frequentiedeler geen toon
doorgeven. Deze frequentiedeler heeft op
de uitgang nl. dioden die met de kathode
aanD7 van figuur 15 vastzitten.Omdetoon
van de frequentiedeler te kunnen doorla-
ten moet de bovenplaat van C38 een nega-
tief spanningsniveau voeren. Dit gebeurt
als de toets wordt verbonden met spanning
-Vgg. Op het moment dat de toets de
nulaansluiting verlaat zal C36 negatief be-
ginnen te laden via weerstand R39. Deze
laadcurve verloopt relatief langzaam zodat
de ladingsverandering kan worden ver-
werkt door de rechterplaat van C36 en
weerstand R43. Als echter op een bepaald
moment de C-toets contact maakt met -
Vgg vindt er een zeer abrupte spannings-
verandering plaats op de linker plaat van
C36. Nu is deze elco niet in staat deze
verandering te volgen. C36 geeft de snelle
ladingsverandering door aan de rechter
plaat. De hier gekomen negatieve span-
ning komt via diode D5 op C37. C37 wordt
met deze negatieve spanning vrij snel gela-
den. Het negatieve niveau op C37 komt via
weerstand R44 op C38. Dit laatste houdt
in dat de aangekoppelde frequentiedeler-
uitgang nu de toon kwijt kan. Deze toon
staat dan over C38 en gaat van daar naar
D7. Deze diode zorgt voor overspraakon-

Fig. 16. De lay-out voor de print waarop de
schakeling volgens figuur 15 kan worden ge-
monteerd. De schaal is hier 1 : 7 en het aan-
zicht is van de soldeerzijde.

bouwontttrleÍpBtt
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tr FIE 1líg í:Jo

derdrukking. Hetzelfde kan gezegd wor-
den van condensator C38 die samen met de
capaciteit van de dioden in de
een frequentie-afhankelijke
vormt.

deleruitgang
verzwakker

Uit voorgaande zal duidelijk zijn dat er
meer lading op C37 terecht komt naarmate
de toets sneller aan spanning -Vgg komt te
liggen.
Figuur 15 laat zien dat de schakeling ook
is voorzien van een sustain of luid-pedaal
effect. Hiervoor zorgt transistor T56.
De aansluitpolariteit van de sustainingang
is hetzelfde als die van de IC-toetsschake-
lingen. De sustainpunten kunnen direct
worden gekoppeld.

De print
Figuur 16 geeft de lay-out voor de print,
waarop de schakeling volgens fig. 15 kan
worden bevestigd. De schaal is hier 1 : 1

en het aanzicht is van de soldeerzijde.
Het printje volgens figuur 16 is enkelzijdig
en erg eenvoudig van opzet. In het Remac-
pakket van de basis-piano is ditprintje met
het merendeel van de componenten op-
genomen.

REII9

*ri

-,«, il,.,

tu[
Fig. 17. De componentenopstelling van de
schakeling volgens liguur 15, op de print van

figuur 16. Let bij het bevesttgen van ae compo-
nenten goed op de polariteit van C36 en C37.

De componentenopstelling van de schake-
ling volgens fig. 15, op de print van fig. 16,
is gegeven in Íig. 17.
Let bij de montage goed op de polariteit
van de elco's. Deze zitten allebei met de
minzijde naar boven.
Ook bij T56 moet worden opgelet dat deze
transistor niet gedraaid wordt bevestigd.
Ter verduidelijking van de bouw van de
schakeling geeft afb. 18 een afbeelding van
het compleet gemonteerde printje. Om de
externe montage te vergemakkelijken zijn
printpennen van 1 mm rond op de betref-
fende punten geplaatst.

Eíerne aansluitingen
Figuur 19 geeft printje RE119 met alle
exierne aansluitpunten. Totaal zijn dat 6
punten, die hier gemakshalve zijn genum-
merd van 1 t/m 6. Punt 1 wordt gekoppeld
met het wisselcontact van de sustain. In
figuur 19 is de sustainschakelaar getekend
in ruststand. Hetzelfde geldt voor het
toetscontact.
De voedingsspanning -Vgg wordt op punt

Afb. 18. Deze afbeelding geeft een goede in-
druk van de eenvoudige opzet van het printje
voor de 61e noot.

2 aangesloten, terwijl de voedingsnul aan.
punt 4 komt. Het wisselcontact van de C-
toets wordt met punt 3 verbonden. De
punten 5 en 6 zijn voor de aansluiting van
het eigenlijke tooncircuit. Punt 6 wordt
verbonden met de betreffende frequen-
tiedeler en punt 5 gaat naar de filterschake-
ling op de generatorprint. Hierbij wordt
punt 5 gekoppeld met de uitgangsrail van
de toetsschakelingprint RE1 18-E.
Ter verduidelijking van de complete sa-
menbouw geeft figuur 20 nogmaals printje
R8119, maar nu samen met print R8118-
E.Deze laatste print is reeds besproken en
zorgt voor de onderste serie van 12 tonen.
In figuur 20 is te zien dat de uitgang van
printje R8119 wordt verbonden met de
uitgang van print RE118-E. De uitgangs-
kabel van print RE1l19 moet afgeschermd
zijn. Daarbij wordt de afscherming bij print
R8119 aan de nul worden gelegd. Het
andere einde van de uitgangskabel gaat
direct naar de betreffende filteringangvan
de generatorprint en wordt daar bij de in-
gang gekoppeld met de uitgang van print
RE118-E. Bij de filteringangen van de ge-
neratorprint wordt de afscherming afge-
knipt. Met isolatieband moet eryoor wor-
den gezorgd dat eventueel uitstekende
afschermdraadjes nergens contact kunnen
maken.

Fig. 19. Extem heeft printie R8119 ó aansluit-
punten waarvan er 2 voor de voedingsspan-
ning (Vgg en nul) zijn. Op puní 1 wordt het
wisselcontact van de sustain (luid pedaal) aan-
gesloten.
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Model ror van Honeywell :
De enige draagbge instnrmentatie-tap erecorder

met mlcroprocessor sfunng.

fDii Honevwell's Modell0l is
.ED 

-"*tr. 
*eetapparatu.r

niet langer noodzakeliilc Er is
een microprocessor inge-
bouwd die enoor zorgt dat u
veel makkeliiker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belangriike vooruitgang.

Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heeft,, dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hij heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 15",
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen. De solide
ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug wantze zijn
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rifke vooruitgang zit'm vooru in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microprocessog
waaÍÍnee u moeiteloos en snel
kunt werken.

Het voordeel van de
microprocesson

Welke recorderu ook neemt,
al heeftu hem tevoren naurv-
keurig gekalibreerd op de meet-
plaats wiltu wederom zekerheid.
Bij Honeywell's Model l0l kriigt
u die zekerheid door een
simpele druk op de AutoTest

Honeywell BV
Proces en [aboratorium Instrumentatie

Postbus 9183
1006ADAmsterdam
telefoon 020 - 159343

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bij dàt kanaal.
IGlibreren kan dan zonder
exteme meetapparatuur in
lunele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.
7n zijn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zclf programmeren.
Ianger registreren wordt hier-
door mogeliik. Alles bij elkaar
kuntu met Honeywell's Model
l0l nu eindelijk uw tijd besteden
aan waar u' m voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeywell u graag eens demon-
streren.

Honelrwell

ï

34 R€

Dank zij de micro?rocessor in Honelwell\ Model 101 heeft u o.a. snella zekqheid ooa het juistfunctionaen.
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Figuur 20 laat ookduidelijkziendat de
sustainaansluitpunten (luid-pedaal) van de
printen direct worden gekoppeld. Alleen
de aansluiting voor het zachte pedaal, met
weerstand Rx die reeds isbesproken, komt
bij printje RE119 niet voor.
Ter verduidelijking van de verschillende
toetsaansluitingen geeft iig. 21 nog een
detailtekening van de aansluiting in rust.
Eenzelfde rustpositie geeft fig. 8 voor de
toetsschakelingen van printen RE118. Een
vergelijking tussen fig. 2I en 22 laat zien
dat bij de printen RE118 de toetsen in rust
aan de spanning -Vgg liggen, terwijl dat bij
print REl19 andersom is.
Om een indruk te krijgen hoe de printen
in de kast worden gemonteerd geeft aÍb.
23 een afbeelding van de rechter zijde van
de kast binnenkant (gezien vanaf de ach-
terkant). Duidelijk is hier tegen de zijkant
van de kast print RFl19 waar te nemen.
Deze print kan over het algemeen het beste
op deze positie worden geplaatst, omdat de
print dan vrij dicht bij de corresponderen-
de toets zit. Voor het aansluiten van de
aan- en afvoerdraden is bij de hele piano
gebruik gemaakt van kabelstroppen.
T.o.v. afgemonteerde draadbomen (met
bijv. touw) heeft een kabelstrop het voor-
deel dat deze gemakkelijker in een later
stadium kan worden aangebracht. Daarbij
is het raadzaam niet te gauw kabelstroppen
te gebruiken omdat meestal, door bijko-
mende draden, deze weer moeten worden
afgeknipt en worden vervangen door nieu-
we kabelstroppen. Gemakkelijk is het om
in het begin slechts een paar kabelstroppen
te gebruiken die dan als het ware in grote
lijnen aangeven waar de draden langs ko-
men te lopen.

Het klavier
Voor de RE-piano wordt een speciaal
kwaliteitsklavier toegepast. Er is niet zo
maar een willekeurig klavier te gebruiken

Fig. 20. Dit detail van de complete schakeling
laat zien hoe het printje van de 61e noot
wordt verbonden met het overige deel van de
schakeling. Print R8118-E is een toetsschake-
lingprint voor de onderste serie van 12 tonen.

Fig. 21. Bij de toets van de schakeling voor de
61e noot ligt het wisselcontací in rust aan de

nul. Dit is precies andersom als bii de overige
60 toetsen het geval is.

Fig. 22. Bij de toe*schakelingprinten
R8118A...8 ligt het wtsselcontact van elke
toets in rust aan de spanning -V88. Dit is pre-
cies andersom als bii het toetscontacl voor de
67e noot.

'vgg

c

-111111-1

RE II8. A

Cis

Aft. 2i. Deze foto laat een stukie van prin-
ià kE119 zien dat hier tegen de rechterzijkant
van de kast (van achteren af gezien) is ge'
schroefd. Deze montage is het gemakkeliikst om-
dat het printje zo erg dicht bii de beteffende
toets zit.

omdat de mechanische constructie binnen
nauwe grenzen is vastgelegd. Eén en ander
houdt o.a. verband met de afstand tussen
de beide rails waartussen de toetswissel-
contacten bewegen. Deze afstand en de
mechanische toetscon§tructie bepalen in
hoofdzaak de juiste aanslagdynamiek. Bo-
vendien is het zo dat alleen het klavier aan
slijtage onderhevig is. Voor het overige
bestaat vrijwel de hele piano uit elektroni-
cacomponenten. Het zou onzinnig zijn om
een kwaliteitspiano te bouwen en te bezui-
nigen op het klavier. Van het door Remac
geleverde klavier kan worden gezegd dat
dit compleet gemonteerd wordt geleverd
en is voórzien van een scharnierconstructie
die eventuele service vergemakkelijkt. De
toetsen hebben een licht ,,gebroken" witte
kleur die vrijwel niet wijzigt onder gangba-
re atmosfeerinvloeden. Hoewel het klavier
volledig is afgesteld en gemonteerd, wor-
den de contactconstructies los bijgeleverd.
Deze zijn eenvoudig samen te stellen. Wel
moet voor de contactassemblage ruim de
tijd worden genomen omdat met de mon-
tagekwaliteit een groot gedeelte van de
oianokwaliteit staat en valt. In het bouw-
irakket zijn behalve het klavier 6 printen
aanwezig die onderling volkomen identiek
zijn. Deze printen dienen voor bevestiging
van de contactveren en contactblokken.
Behalve de printen zijn ook enige afstands-
bussen aanwezig, een aantal contactblok-
ken van kunststof, 61 veerhouders,6l zil-
ververen, zilveren contactrails en 2 soorton
zelftappers (kort en lang).

Figuur 24 geef.t een zii-aanzicht schets van
díiompleÏe klaviercónstructie. Duidel$k
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automatisch uit bliift voeren, al bent u een
tussentiid talloze keren aan en uit geweest.

De TI 58{ en de TI-53 van
Texas Instruments zijn twee wetenschap-
pelijke rekenmachines, die niet alleen
programmeerb aar zljn,maar de ingebrachte

ens ook blijven onthouden als ze uitge-
eld zijn.
nstant Memory (permanent geheugen)
oor die uiterst nuttige eigenschap.
k betekent het, dat u de volgende dag

kunt doorgaan waar u gebleven was, zonder het programma opnieuw te
hoeven invoeren. En het wil ook zeggen dat u vaak voorkomende standaard-
berekeningen kunt voorprogrammeren. Dat de machine die berekeningen

jaar verder en is de maóme m

Handig dus voor technici, statistici, verzekeringswiskundigen en alle
anderen die wel iets beters te doen hebben dan een machine steeds opnieuw
leren wat hij moet doen!
TI.53
Extr plrt, programmccrbeer, pcrmancnt tchcutcn.

TI 5t{
Vcclziidig, prognmmccórar, pcÍm.ocnttchcutcn.

notatte
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32 programma*tappcn
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Incl. bock met 70
uitgewerktc programma's
cn Aansluiting op

proSramma-stapPcn
Programmabibliotheken pcr

moduul
(navicatie, statistiek, civiele

tcchnie'k, landmctcn, wcerstand van
matcrialcn, wiskunde, elektricitcit)

Zuinig mct batterii
Newoedings-rpparaat
pnnter (PC lm.C) mogelijk

Adviesprijs f lll9,- incl. BTW. Advicspriis f 419,- incl. BT\í.

Texes IxsrRuue*r. Qp
Texas Instrumcnts Holland B.V- EuroDcan Consumcr Division,
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valt hier het klavierchassis op dat van
metaal is gemaakt. Aan dit chassis zit het
eigenlijke klavier reeds bevestigd. Onder
het metalen chassis zijn de speciale klavier-
printen op één rij aangebracht. De afstand
tussen het chassis en het klavier wordt op-
gevuld met speciaal bijgeleverde afstands-
bussen.
De printbevestiging aan het chassis vindt
plaats met de bijgeleverde zelftappers.
Aan de printen zitten, eveneens met zelf-
tappers, de kunststof contactblokken be-
vestigd.
In Íigtllttr 24 zien we door deze contactblok-
ken 2 veren lopen per toets. In ons geval
is dat slechts één veer per toets. De veren
zijn verzilverd en mogen niet met spuitbus-
sen worden gereinigd. Als een veertje ooit
vuil wordt kan deze gewoon uit het con-
tactblok worden getrokken en worden ge-
reinigd met een vezelvrije doek. Daarna
kan het betreffende veertje eenvoudig
worden teruggestoken in het contactblok.
De veertjes zijn alleen aan de printen ge-
soldeerd. Via het contactblok lopen ze
door een veerhouder, die onder elke toets
wordt aangebracht. In het contactblok zit-
ten gaten waardoor de zilveren rails kun-
nen worden gestoken.
Er is plaats voor totaal 6 rails (3 wissel-
contacten) waarvan er maar 2 worden ge-
plaatst. Ter verduidelijking van de opbouw
van het klavier geeft afb. 25 een afbeel-
ding van de linker onderzijde van het kla-
vier in de buurt van de laagste C-toon. Hier
zijn duidelijk de contactrails te onderschei-
den en eveneens de externe aansluitdra-
den. rile zien bij deze afbeelding dat hier
geen2, maar 4 contactrails zijn gebruikt.
Daarvan lopen er 2 onder het hele klavier
door, terwijl de andere 2 rails alleen onder
hetlinker klavier gedeelte zitten (ca. 10cm
lange rails). Deze2 extra korte rails, onder
het linker klaviergedeelte, zijn alleen be-
doeld voor de 61e noot (de onderste C) die
een omgekeerd werkend contact heeft. Bij
afb. 25 valt duidelijk op dat de zilveren
contactrails nauwelijks buiten de contact-
blokken vallen. Dit is erg belangrijk omdat
het klavier te scharnieren is. Direct naast

het klavier zitten links en rechts, in de rust-
positie van het klavier, smalle blokken
hout, die het geheel fraai afwerken. Als nu
de contactrails te ver uit de contactblokken
steken komen deze rails tegen de genoem-
de blokken hout aan, waardoor het klavier
niet op de rustpositie is terug te krijgen.

De samenbouw van conlacten en klavier
De kunststof contactblokken bevatten elk
afzonderlijk plaats voor 11. toetsen. Dit in
tegenstelling tot de toetsschakelingen die
voor 1.2 toetsaansluitingen geschikt zijn.
Omdat er slechts 11 contacten in één
contactblok kunnen zijn er voor een 5
octaafs klavier 6 blokken geleverd. Daarbij
zijn totaal 66 contactpunten mogelijk. Dat
zijn er dan 5 te veel. Eén contactblok zal
dus moeten worden doorgezaagd met een
grote ijzerzaag, zodat er een deel van 5
contactpunten afvalt. Doe dit echter pas
als de overige 5 contactblokken compleet
zijn geplaatst. Anders zijn misschien ver-
gissingen mogelijk omtrent de plaats van
het doorzagen van het laatste contactblok.
Overigens is in elk contactblok aan de
achterzijde een spleet en een kleine over-
brugging zichtbaar. Op dit punt dient het
betreffende contactblok te worden door-
gezaagd zodat aan de ene juiste zijde 6
contactpunten en aan de andere zijde 5
contactpunten overblijven. De afstandsbus
die betrekking heeft op de positie van het
doorzaagpunt van het betreffende contact-
blok wordt op dezelfde lengte als het
contactblok doorgezaagd.
Met de montage van de klaviercontacten
kan het beste worden begonnen door eerst
een klaviercontactprint te nemen en er een
afstandsbus door te steken. Dit gebeurt
vanaf de koperzijde van de print. De
nokjes van een afstandsbus komen door de
print heen en worden omgesmolten met de
soldeerbout, om te voorkomen dat de
busjes eruit vallen. Let erop dat de af-
standsbussen zijn afgeschuind, zodat de
printen schuin lopen t.o.v. het chassis. Be-
kijk tevens vóór de montage de schets van
Íig.24.

Fig. 24. Dit zij-aanzicht van het complete kla-
vier geeft een indruk van de totale klavierop-
bouw. De klavierprinten worden bij het basis-
pianopakket geleverd. Eén van de prtnten
moet door worden gezaagd, evenals het bijbe-
horende contactblok. Het doorzaagpunt staat
op de print aangegeven.

Wat betreft het omsmelten van de nokjes
in de afstandsbussen kan worden gesteld
dat iedere keer na het omsmelten van een
nokje de soldeerbout moet worden afge-
veegd met een vochtige doek of spons. Het
versmelten hoeft slechts ca. 5 seconden per
nokje te duren. Voor de positie van de
nokjes kan ook nog worden gekeken naar
de gaten die in het klavierchassis zitten.
Via deze gaten en de afstandsbussen ko-
men later zelftappers, die de printen met
afstandsbussen aan de onderzijde van het
chassis vastzetten.
Als alle afstandsbussen aan de klavierprin-
ten zijn bevestigd kan worden begonnen
met het vastschroeven van de contactblok-
ken tegen de printen. Deze blokken wor-
den met de bijgeleverde korte zelftappers
tegen de printen aangeschroefd. De
schroeven worden vanaf de print-koperzij-
de door de juiste gaten gestoken waarna,
aan de niet-koperzijde van de printen, de
contactblokken worden aangebracht. Let
voor de positie van de contactblokken op
de schets van figuur 24.
Nadat alle contactblokken zijn aange-
bracht worden de contactveren aange-
bracht op de printen. Deze veren hebben
aan één zijde een verdikking die niet door
de printgaten past. De contactveren kun-
nen 3 verschillende lengten hebben: 47, 57
of 67 mm. AÍhankelijk van de lengte wor-
den de veren op een bepaalde printpositie
gesoldeerd. Voor de kortste veren ge-
bruikt u de printpositie-gaten die zo dicht
mogelijk bij de afstandsbussen zitten. De
schets van figuur 10 geeft eigenlijk wel aan
dat de kortste veren in dit geval bovenaan
zitten en het dichtst bij de afstandsbussen.
De middelste veer lengten en de langste
veren komen in de gaten die het dichtst bij
de printrand zitten, zoals fig.24laatzien.
Ter verduidelijking kan worden opge-
merkt dat u slechts één veerlengte krijgt
voor alle 61 toetsen. De veren worden al-
lemaal aan de koperzijde door de betref-
fende gaten gestoken en vlug gesoldeerd
zonder dat veel tin wordt gebruikt. Er
moet nl. worden voorkomen dat het sol-
deer te ver doorvloeit. Anders gaat het
veer-effect verloren en breekt de veer na
verloop van enige tijd af. Zorg er bij het
solderen voor dat de veren loodrecht op
het printoppervlak komen te staan. Dit is
eenvoudig mogelijk door tijdens het solde-
ren de printen volkomen horizontaal te
houden en het solderen niet te forceren.
Na het aanbrengen van 60 veren in éénzelf-
de printpositie wordt de 61e veer, voor de
onderste toets, in een andere printpositie
geschoven omdat deze contact moet ma-
ken met korte aparte rails. Vervolgens
brengt u alle veerhouders aan. Dit zijn
kunststof houders met 3 gaten voor het
doorlaten van de contactveren. De schets
van figuur 24 geeft aan hoe de veerhouders
geplaatst moeten worden. Door een lichte
druk op de houder wordt deze automatisch
vergrendeld op elk betreffend uitstekend
paaltje onder elke toets. Vervolgens wordt
elke complete contacteenheid met print en
afstandsbussen aan het klavierchassis vast-
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Twee
inéén.

ReflekÍie-sensor

Gefokuseerde emitter en detektor in
één komponent. Met hoog oplossend
vermogen door minimale spotafstand
Eenvoudige montage door T05
behuizing en zichtbare licht-emitter
Zelfbouw is overbodig geworden.

U it voorraad leverbaar.

Dokumentatie op aanvraag.

DIODE
Hollantlaan 22, 3526AM Utrecht, Tel. (030) 8842'1 4
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105

Waarom Micro-processoÍs als
het uoordelige alternatieÍ
Sealectro plugboards heet?

sEUlErtrO
Eindeloos zijn de schakelmogelijkheden van deze programmaborden

Binnen het kader van deze advertentie teveel om 0p te noemen.

Hier even een ,,gÍeep":
Naar uw wensen op maat gemaakt;

rasteruitvoeringen in 6,35, 4 en2,54 mm; programmering met

kortsluitstekkers oÍ dioden/komponentenstekkers.

Voor b.v.: Computerprogrammering; verlichtings-systemen; tele-
metrie; simulatoren; distributiesystemen enz.

h§bodnmer
Henk SchefÍer van Bodamer inÍormeert u graag

verder over uitvoering, mogelijkheden en prijs.

Bel eens 0p en vraag maar. Wil ziln voor

een persoonlijke aanpak.
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geschroefd met de bijgeleverde lange zelf-
tappers. Er zijn per contacteenheid 2 be-
vestigingspunten in het klavierchassis. Af-
hankelijk van de positie van de contactve-
ren worden nu de 2 lange zilveren draden
in de juiste positie door de contactblokken
geschoven. Voor de kortste veren zijn dat
de twee bovenste gaten door de blokken.
Als de contactblokken niet duidelijk op
één lijn liggen moeten de zelftappers iets
worden losgedraaid waarna eerst de zilve-
ren draden door de blokken worden ge-
schoven. Soms kan er iets kunststof in de
doorvoergaten van de zilveren draden zit-
ten. Dit moet dan eerst voorzichtig met een
mesje worden verwijderd. Als de lange zil-
veren contactrails zijn aangebracht kunnen
de 60 betreffende contactveren door de
juiste gaten in de contactblokken worden
geschoven. Vervolgens gaan de veren
voorzichtig door de betreffende gaten van
de veehouders. Als één en ander juist is ge-
beurd zullen de veren in rust net contact
maken met een bepaalde rail. Voor de
onderste C-toets is een veer op een andere
printpositie geplaatst. Dit houdt in dat de-
ze veer ook door een ander gat in het
contactblok gaat. De 2korte zilveren rails
voor deze aparte veer worden eerst door
de juiste gaten in het contactblok gesto-
ken. Daarna wordt de veer van de 61e noot
door het betreffende gat in het contactblok

AÍb. 25. Deze foto geeft een indruk van
de klaviermontage aan de linker kant. Hier
zijn ook de externe draden voor de contact-
rails te zien. De hoek die de printen maken
t.o.v. heí chassis loopt bij het Remac-klavier
precies andersom als op deze foto.

Afb. 26. Deze afbeelding laat de onderzijde
van het klavier zien in opgeklapte positie. De
draden vanaf de toetswisselcontacten worden
in seríes van 12 door een draagbalkje gevoerd.
Laat het klavier met contacten nooit zomaar
op de grond rusten maar leg het, voor de mon-
tage in de kast zo lang op de kop!

Tot slot wordt nog vermeld dat de printen
voor de klavieren RE-genummerd zijn met
de codering RE 123.

(wordt vervolgd)

Componenterl{st bli Ífuur 1,!i en 17

*eerstanden:
R38, R40, R41 = 100kO.
R39 = 2,2k0.
R42 = 47kO.
R43 = lkO.
Rz14 = 680kO.

condensotoren:
C36,C37 - 2,2pF135V, axiaal of tantalium
C38 = 680 pF keramisch.

halfgeleiders:
D5, D6, D7 = IN 4148.
T6 = BClO7B.gestoken

horende
bijbe
zllve

ren rails worden nu met een metaalknip-
tangzo afgeknipt dat de rails slechts ca. 1

mm uit de buitenste contactblokken steken
en beslist niet verder uitsteken dan de
buitenste randen van de contactblokken.
Met 2 korte draden worden de 2 rail-series
kruislings verbonden. Immer§ de rails voor
de 60 toetsen moeten precies andersom
aangesloten zijn dan de ràil voor de 61 noot
(korte rails). De foto van afb. 25 geeft één
en ander nog eens weer.

Tot slot laat afbeeldin926 een opname van
het complete opgeklapte klavier zien. Dui-
delijk zijn de aansluitdraden voor de prin-
ten te zien, die in series van 12 afzonderlijk
worden afgevoerd naar de toetsschakeling-
Drinten.
bm de montage van deze draden te verge-
makkelijken zijn de klavierprinten voor-
zien van printpennen op de contactveer-
aansluitpunten.

en vervolgens door het
gat in de veerhouder. Alle oveige componenffi:

1 printje RE1l9.
6 printpennen 1 mm rond.
4 kunststof afstandsbussen, ca.
4 houtschroeven ca. 3/4'lang,

7,5 mm lang.
bolle kop.

Llevlercomponenten (allemaal in het basis-pianopak-
ket van Remac):
1 5-octaafs klavier C-C, op stalen chassis met scharnieÍ
6 aÍstandsbussen.
6 contactblokken-
61 veerhouders.
61 zilververen.
zilveren contact Íails.
24 korte zelftappers.
12 lange zelftappers.

Eenvoudig nabouwen
Speciaal voor de nabouwers hebben we
Remac BV een componentenpakket laten
samenstellen met vrijwel alle componen-
ten.
Bestelling is bij voorkeur mogelijk door
storting van f 995,- op rekeningnumrner
67941M94 van de NMB àazk te Maastricht
t.n.v. Remac BV onder vermelding van
,,basispianopakket".
Bij uitzondering wordt geleverd onder
rembours door opgave aan Remac BV,
postbw 277, 62m AG MaastichÍ, onder
vermelding van,,basispianopakket". (bij
deze bestelling komt f.20,- extra). Voor
handelaren geldt, op aanvraag, een specia-
Ie korting.

Vanuit de industrie bestaat grote belangstel-
ling voor de RE-piano. Wij wijzen er
nadrukkelijk op dat voor indwtrtële pro-
dukties rechten op het ontwerp rwten en dat
het daarom verboden is de schema's en/of
printen geheel of gedeeltelijk over te nemen
voor industriële produkties zonder schrifte-
lijke toestemming van d,e uitgever en auteur.
Alleen bouw in de huishoudelijke sfeer is
zonder meer toegestaan.
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Databus
Op 2atoídsg 8 docomber 't979 uor<t dooí Dstabua ean t{rEgr 3ympo6ium gohouden mel sb hootdlheín8:

- De microcomputer in de jaren 'fl! -
De &er iaran zullon in w8ríschijnlijk nog stoo& ondaÍrchstte matg godomine€rd rvorden door hd fonom€-n ,,mictopÍoc€saoí",
Alhoer,r/€l voor velsn da micropÍoc€ssor Í€cdr €an vrítrouwd begÍip gotyoÍdon is, blÍv6n zow€l dE schtsÍligg€ndo rochnologhÖn ab te ont-
wikkslsn toopassingsmogoliikhodan vEsk ondooígíond€liik.
Toch z8l d6 micÍo,ol6ctronica nist all€on in 6110 eedoran van het b6driÍde!€n, ma8Í bovsnal ook in ds psniculi€Ís rÍsor ziin onsluilboÍo op-
ínal3 v@rtu ltlan .

Konom. in hct doconnium dat voor om l(rt, kunnon $t or ni6t moor omh€on.
Aan d6 vooravond van do AnaÍ iar6n is ha dsn ook intaíaaant ons 66n bo6ld ts vorman vsn de praklischs loop$ing€n.

Voor wie bestemd:
llst Databus symposium is dan ook vooÍ tvvoa hooÍdgroopcír van goihteíBs€oÍdon van b€l8ng. Zow€l de tochnigch ingsstsldo bozoekcí rl8
d6 (roakomíigol gabÍuikoÍ wordt oon intoÍelslnt pÍogÍlmÍna g6bodsír.

Programma-opzot:
Bii do opzsr van hst pÍogramma stond de organisatoÍon esn aantal belangiÍk€ verlangens voor ogan:
'hàt sympodum rno€t iníormeron op oen zo br€od mogolÍk terroin van onderwsrp€n
'hor sympoBium diont zorr€l \/ooí d6 t€chnisch g€iht€í€sasaÍdo als d€ (toakomstiga) gobruiker van bolang lo !iin, ,ond€r m€t nsÍna d€ ga-

bÍuilgí t€ conÍíont€rsn m6t t8chnbch8, vooí h6m niat inlaraasanta ondsÍweÍpon,
'hst symposium disnt middols son 6xp6hi6 inzicht t6 g€vsn in h6t huidigs aanbod van micÍocomputors on hun mogglÍkh€d€n.
Om aan dezo vorlangsns ta kunnon voldo€n i8 g€kozen voor een gÍoor Eantal, dsols kons lezingon, waaruit zowsl do tochnisch gdht€ros8oor-
da als d6 (loekomstig6) gobruikor oen sigen píogramma krn saínonstsllen.
Olsr de m€osts lozingen esn two€ial malan zal rsÍdan gohoudon. biodt dit d€ bszooksr de mog€lijkhoid zèlf het sanial ts volgon lozingen,
h€t oodaíwoÍp vsn ds lazing slsmod€ hot bozook s8n do oxpo3iti€, in t6 dal6n.

PROGRAMMA.OVERZICHT
' Mlcroprocc$oran ln dr rulmtavalrt
Automatisoring is door do Íuimtavaan íoík gBtimuloord. 06 micropíocossor is uil d6 ruimte-
vaEí voongekomon sn wordt volop in dg ruimt€vs8n toogepS§.
r Dc pr[on.l computcr In hobby .n wrrk
Oe l€chnische asp€klen van d€ poísonsl computor voor góruik in hobby en indust.ie zulten
worden uitgedispr. Tevons word€n de kguzo-cíitoÍia voor e€n p€rsonal compute. besprokso.

dooí Or3. Chri€t 'l-nulso,

íhooÍd íudiobegeleiding T6loac)

dooí lí. J. Wilmink
l$6tonschappoliik ínod6..€íkeí ssn
de TH-Tr/rronte, ÍedaktouÍ vrn d€
TslEsc-cursusson Microproceecoren
l6n ll).
dooí DÍ. J. Middolhoak
(hootd lclaboÍatorium van ds TH-
Turonte)

door Proí. lr. A. H€€tm8n
(hooeloraa. 8an de TH-Eindhown)

door OÍs. lí. lng, v8n deÍ Kooy
(assistgnt van ds Íaad van b6tuuÍ
van Holscl

door lr. M.P,J. Stevons
(wstsnschagp3liik mod€rrrÍorkr Eln
ds TH-Eindhown on rodalÍouí van
de Toloac-cuÍsusson Mic.oproc€s-
sors I sn ll)
door Nico Sasiion3
(wstonschappolík journolií)
door J. v8n Dufíelon
(direcl6uÍ MRLsctÍonical

R€

00

' Frb.lkrgatachnirk vln mlcroprocaaroran
Esrsl volgen ,,vo elk6 tabrikagBtsp v8n 6on geihlogíoerdo 3chakaling in €on 35 minut6n duíande
kloursnfilm, Daarns wordt mot b€hulp vEn dia's duidolijk gomaakt, wolks verírjningen in de
t8chni€k rrcÍdon aangsbrEcht om complato schskslingsn zoab micíopíocassoron economisch
ta produce.on.
r Mlcro.lhktronic! rn r'n lnyload op do mrtrcheppll
Oe micro-eloklÍonica zal zich in d6 jaÍen 'm zes. sterk manife3tor€n en nsluurlÍk he€tt dit in,
vlood op onze maatschappij.

'Dc mlcro-alaktÍonlc! in hul!, op hat rvrrk an ln da lnduÍrla
Eon ovsrzicht woídt goewen van d€ ontwikkolingon in ds tospassing van micro-€lektronica in
huis. op kantoo.. in kl€in6 bedriivon Bn induííie.

' AÍchitcctuul vtn mlcÍocomputcr-3yícmtn
8€sprokgn tto.dt ds opbouw van compuiaí3!,stamen. Tot voor kon b€stondon microcompu-
teís uit 6on c6ntral6 procesao. mst 9€houg6íls on l/O pooíon. D€ intogratiotechniskon hsbb€n
zich ook doon gsldsn op her g€bi6d vsn intolligento p6riroíi6 b€sturingsn. His.op woídt met
nom6 hs( accant galsgd.

' W.t hóót ,,onmogcllk"7
Íookomíige roepassingen sn mogoliikhGd€n vln d€ micro-elsktronica.
t Da ontwlkkallng vrn d! mlcÍocomputcr rn do contcqucntir hlcrvln voor dc automa-
tbarlng, l.ycruncllr. cn erbrulkara
4 ja8. g€leden kwsm do ooÍslo mic,ocomputor. Beaproken wordt de ontwikkeling van de
hobby-mEíkt; con8oquentiG van do automrtisaiing algomoen (b€§tuu,lijk on tochnischl; gevol.
gen van go€dkop€ hardware, vark@ptochnisk, sorvica on bogoloiding.
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mrcroproce§soren
' Economltcha aapactari yan mlc?oprocaaaoran
Na ds creaio van het micÍopíocsoÍ concapt uíaíd in €eÍao inglsnlie gotwiiíold aàn dr là/aír|-
vstblsÍtEid wn dit niaury! gtGtc&ind, Hct succoc van d6 microprocolsoÍ do€t vrÍnoodaÍl
dat voor vsal toopaaringoo toch 6n cconomitch optimum ig gevonden. Diverao aconomircàc
E3poctcn zullcn noadan gr!nsl!r!6íd. Écn rnsllrsa vsn: ,,Ws do€t wst" in h6l microprocBor-
gsbeuron toont rrn dst op lrtírldrchsal micropÍocësorsn vooíal daar gobÍuikt n/ordà waar
do voordolcn hst b6tr tot z'n rac'tlt komcfl, Toch i8 dit patÍoon andsrs dsn door velon tordt
veíw'cht.
Do €xacte didCnddlng vln dc hzlng.ír kriigt m6n n8 8anínelding to€gesiuurd.

ORGANISATORISCHE GEGEVENS

(boí Oí. Íh. Hottwiik
(markatingdcstundig€ microprocos-
ror.n EuÍopa, wrrkzram bi, Philip3-
Endhovsn I

BETALEN SEIGIE

- cheque biisluiten bij de
. inschÍiíkaan

-overmaking van hot bsdÍ89 vóóÍ
28 novembar a.g. op
bankrgkaningnummeÍ
r(8O012mS42 van uitgevorii
Kluwor, Desguinlei 102,

20(D Anniverpen, onder
vormelding van sYÍnPosium
microprocessoren.

IIIII
RÉ

lnllchtlngan;
Nadere iniichtingen woÍdan u g€Em€ vcIíÍÉlí dooÍ hst cong,Bburo v8n Kluwer Technirchc fiiJlchÍiÍt6í1, Postbus 23, 7m GA Deventeí,

Td. 67@91466.
Dozo bon vollodig ingovuld ön voorzion van handtekoning in gosloton

envslop sturon naar:

Kluwer Technische
Tijdschriften
congresburo
voor Noderland:

Antwoordnummer 7
74m VB Doventer
(góén postzegal nodig)

voor B6lgiö en Luxemburg:

Desguinlei 1(P, bus 7
ZXX) Antwerpen
(Pon door b€stsmmoling botaald)
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Datum:
8 dccrnbar lÍIl9 van 9.l)-16.I uur.

Pt!.t:
Hrr ryrnpodum vhd( plat' in hd ardhoílum vln do Tschnischo Hogeschool Eindhoven, D6n Oolech 2, Eindhovrn.

Kortan Yln drolrrmlng:
Dc kosran v8ír dodnoíÍng HÍrg€n I /l8,- (8F 720).
ln dh b€drag is begÍopcír:

- to€gong tot le:iílgon m G)(poitic

- lunch

- conermpties

- inÍormaiaínap

I ntchrlrvlng:
Dm.v de bon, in to z.ad.n vóóí 28 nowÍnb.í 1979.

B.t.llne:
Gelijkriidlg ínst dr Elnm.ldiírg dirnt h'l \r!Ítchuldigd€ inschriígold le r,roÍden voldssn dooÍ:

- choque oÍ botsdklsn tÍi t Cuftrn bii d€ imchÍiifl(aan

- ovoíÍnaking v8n hrt b.drlo vóóí 28 novmbaí 8.s. op postrekoning 4181Í/tl t.n.v.
Klu\ÍrlÉí Tochnbch. ïidl.*lrlfton, Portbur 23, O6/ontr, ondo. wÍmddng vln
gympoaium micÍoprocaaaoÍít.

Na ontvangd vrn uw botding ontr6ng[ u po,í omgosnds uw b€wiF vsn deelname.

Naam:

Adrss:

Postcode: Plasls:

geeft zich hiorbii op voor h6t Databus tympoaium ,;De microcomputer
in de jaren '80", op zatoÍdsg I december Í979 in de Technischo Hoge-
school te Eindhovon.

D Hat inschrijfgeld is heden dooí mii op uw rekening overgemaakt.

! Bijgesloron tr6fi u eon chequ€/b€taalkaan aan.

Handtekening:
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The Only Plug Compatible

Microprocessor
l/O System

ln The lndustry

OOto 22 combines the latest and best in l/O modules with
plug compatibility to single board computers. Opto 22 l/O
Systems are available in plug compatible racks holdirrg
eight, sixte€n or twenty-íour modules. These highest
quality lnput/output modules are available for 5, 'l 5, or
24-volt logic-all employing 25O0 volts RMS photo-
isolation.

SimpliÍied installation and maintenance are important
features of the systems. Barrier-type screw terminals, LED

status lights, pull-up resistors and plug-in Íuses are
mounted on the racks. Changes and replacements are
easily made without removing wires.

Because we concentrate solely on photo-isolated
SSR's, you get quality, reliability and innovation at the
best prices.

Plu g compatability with :

E lntel tr
! Motorola tr
D Burr-Brown D
! Computer Automation D
D Control Logic D
D Data General n
D Digital Equipment Corporation D

General Automation
lasis
Mostek
National
Texas lnstrument
Western Digital
Zilog

Westerhoutpark 1 a. postbus 3059, 2OOl DB Haarlem, tel. 023-31 I í 84,
telex 41 43 I , telegramadres: ,,HARMU" NL

Belgiö: Hoogeind 63, B-2O9O Stabroek (Antw.), tel. 031-68 7O 20, telex 34708
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Commerciële toepassingen van het optisch
aftasten zijn o.a. het lezen van bar-codes,
het detecteren van het einde van een
recorderband, het lezen van een pons-
band, enz. In de industrie wordt van opti-
sche sensoren gebruik gemaakt bij toeren-
talmetingen, hoek verdraaiingsopnemers
en vertragingssystemen.

Detectiemethoden
Bij elk van deze toepassingen wordt ge-
bruik gemaakt van een optische zender
(LED of andere lichtbron), een transmis-

sieweg en een optische detector. De detec-
tie kan geschieden door een voorwerp de
transmissieweg te laten onderbreken (zie
fig. la), of door het voorwerp juist, d.m.v.
reflectie, deze weg te laten voltooien (zie
fig. 1b). Bij de eerstgenoemde methode
zullen zender (lichtbron) en ontvanger
(lichtgevoelige cel) recht tegenover elkaar
zijn geplaatst. Het te observeren object be-
weegt zich hierbij tussen zender en ontvan-
ger door.

Bij reflectieve detectie zijn zender en ont-

vanger aan dezelfde kant van het voorwerp
geplaatst. De zender en de ontvanger zijn
dan beide onder een hoek t.o.v. elkaar op-
gesteld. Door middel van lenzenstelsels
kan dan een bepaald punt nauwkeurig in
de gaten worden gehouden.

Het zal duidelijk zijn dat er bij het focusse-
ren van zender en ontvanger op een ge-
meenschappelijk punt nogal wat proble-
men rijzen. De over het algemeen gebruik-
te componenten hiervoor hebben meestal
niet de meest handelbare afmetingen.

Reflectieve detectie
Hewlett Packard heeft onlangs een opfi-
sche reflectiesensor op de markt gebracht,
met type-aanduiding HEDS1000, waarbij
zender, ontvanger en lenzen voor beiden
in één TO5 behuizing zijn ondergebracht.
Fig.2 geeft hiervan een schets. Het opti-
sche brandpunt van deze sensor ligt
4,3 mm voor de bezhuizing. De diameter
van dit ,,brandpunt" is 0,17 mm, de sensor
kan hierdoor nog lijnen met een onderlinge
afstand van 0,4 mm goed onderscheiden.

Het elektrische schema van de sensor is ge-
geven in fig. 3. De HEDS1.fi)0 bevat, naast
de zender- en ontvangerdiode, nog een
transistor en een fweetal substraat dioden.
Het detectorgedeelte van de sensor kan
worden geschakeld als enkele fotodiode of
als fotodiode transistorversterker. Wan-
neer alleen de fotodiode wordt gebruikt is
het beter om de beide substraatdioden te
overbruggen door de collector van de
transistor met de positieve voedingsspan-
ning te verbinden en de basis emitter-over-
gang kort te sluiten. Dit om te voorkomen

Optische reflectiesensor

Het digitaliseren van wiiwel alle besturingen, zowel voor industriële als voor
commerciële toepassingen, heeft een behoefte geschapen aan nieuwe
sensxlren die een Íysische grootheid omzetten in een elektrisch signaal dat
direct aan een digitaal systeem kan worden toegevoerd. Optische sensoÍen
liiken hiervoor het meest geschikt. Ze geven, zonder contact te maken meÍ
het te onderzoeken obiect, een snelle respons.

Fig. 1. Detectiemethoden met optische senso-

Fig.2. Mechanische opbouw van de
HEDS1000. Duidelijk is hier de wat vreemd ge-
vormde lens te zien, dubb.lc l.hs

ren.
aport sadl

9lda.n
lronsmi$ial r.ll.cti.l

4 >4-...._1_J /'--l-
\____F

daleclot
oplrscà. ossaa

Fig. j. De sensor bevat naast de zender LED
en de ontvanger lotodiode nog een tranststor
en een tweetal substraaldioden.

nilGlo,r

Fig. 4. Bovenaanzicht van de aansluitingen
van de TO-5 behuizing.

Fig. 5 Voorbeeld van een schijf voor
ler toepassingen.
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dat de substraatdioden ook als fotodioden
zouden gaan werken.

De kathode van de 700 nm LED is verbon-
den met het substraat en de omhulling van
de sensor. In toepassingen waarbij de LED
moet worden geschakeld, kan de kathode
het best worden verbonden met het aard-
punt van het systeem. Dit verzekert een
minimale capacitieve koppeling van de

schakelpieken door de substraatdioden
naar het detectorgedeelte.

Toepessingen
Deze refelectiesensor kan o.a. worden ge-
bruikt voor het bepalen van het toerental
van een as. Door het toepassen van een
schijf waarop een aantal reflecterende en
niet-reflecterende lijnen zijn aangebracht,
zoals gegeven in fig. 5, kan een zeer nauw-
keurige bepaling van het toerental worden
gerealiseerd. Het spreekt voor zich dat hoe
meer lijnen er op de schijf aanwezigajn,
hoe nauwkeuriger de meting. Het maxi-
male aantal lijnen wordt echter beperkt
door de minimale lijnbreedte. Deze mini-

male breedte is, zoals eerder genoemd,
0,4 mm.
Uitgaande van een gelijke verdeling tussen
reflecterend en niet-reflecterend opper-
vlak is het aantal lijnen per omwenteling
te berekenen uit:

, _ 7f'Í
L--

b

waarin L het aantal lijnen peromwenteling
is en b de lijnbreedte
(b-in = 0,4 mm).

Aneloge toerenÍeller
In fig. 6 is het schema van een analoge
toerenteller voor hoge snelheden gegeven,

t1
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Fig. 6. Een analoge toeren-
teller met de F/V-omzetter
LM2907.
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waarbij de sensor dienst doet als pulsgever.
De HEDS1000 is hier geschakeld als
stroomteruggekoppelde versterker en is
wisselspanning gekoppeld aan een
LM2907. Dit IC is een F/V-omzetter die
de door de sensor afgegeven pulsen omzet
in een analoge spanning.

De frequentie van deze pulsen is gelijk aan
L maal het aantal omwentelingen per
seconden. Als het aantal omwentelingen
per minuut gelijk is aan n, kan de ingangs-
frequentie van de LM2{J7 worden samen-
gevat in de formule:

1f=L.*.n

De maximale uitgangsspanning, bij een ge-
wenste frequentie-eindwaarde van de me-
terschaal, is sterk afhankelijk van de con-
densator C. De waarde van deze condensa-

tor kan worden bepaald met de formule:

U, (mu)
t:

R. Us. f 1._y
waarin Uu (mu) de maximale meterspan-
ning en f ,r-, de frequentie-eindwaarde
van de metèrsöhaal is.

Als voorbeeld is hier een toerenteller gege-
ven van 0...25 000 omw/min met een
Uuí-*.) van I V en een schijf met lfi)
strèepjes. De f,.-, is in dit voorbeeld
41,6 kHz en mei béhulp van de gegeven
formule berekenen we C. Hieruit komt een
waarde van 57 pF. We kiezen hiervoor een
62 pF condensator. De meter kan worden
afgeregeld met de 100 k O potmeter.

Digitale toerenteller
Met behulp van de HEDS1000 is het ook

mogelijk een digitale toerenteller voor zeer
hoge snelheden te maken. Het schema
hiervan is gegeven in fig. 7. De differen-
tiaalvergelijker LM311 brengt de pulsen
van de sensor op een TTL compatibel ni-
veau. Deze pulsen worden geteld door het
universele tel- en display IC ZN1040E van
Ferranti. De tijdbasis voor deze schakeling
wordt gevonnd door twee monostabiele
multivibratoren van een 74L5123. Deze
tijdbasis bepaald de teltijd en genereert
ook de timing voor het blokkeren van de
telling, data transfer en reset (zie ook tijd-
volgorde-diagram in fig.7). Met de
74LS00 en de 74LS04 worden data trans-
fer- en resetpulsen verder verwerkt. loor
het tel- en display IC kan ook het type
ICM72L6 van Intersil worden gebruikt.

Inl.: Diode BV, Hollantlaan 22, (Jtrecht
(0s0) 884214.

EEILEIPOÍ'ESi
MIN!-DECADEN, lichtgewicht service apparatuur voor

proÍessionele telecommunicatie tech-
nieken.

Ruimtegebrek op de werkbank in het ,,lab" en in de service-
werkplaats, overvolle dienstauto's, ongemak bii transport
e.d. hebben geleid tot het ontwerp van een serie MlNl-
DECADEN die intussen hun sporen in de telecommuni-
catie hebben verdiend.
4 modellen: R1 decade, bereik l0 - 11111110 Ohm

R2decade, bereik 0,1 -1111,0Ohm
C decade, bereik 100 pF - 1'l ,111 micro

Farad
T decade, bereik 1 micro seconde tot

27,78 uur, per micro seconde
instelbaar.

AÍmetingen: ca. 10 x 8 x 2,5 cm, kleiner kan het nauwelijks!
De prijs is dienovereenkomstig: al vanaÍ H.Fl. 175,-- perstuk,
excl. B.T.W.

Firma: .

Naam en Functie:

Adres en Tel.nr.

S.v.p. documentatie over:

tn

t

Postbus 140 - 5120 AC Rijen Nederland

Tel.:016'12 - 4400 - Telex 74153 RE
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HUBER + SUHNER A.G. IVERK PFAFFIKON

CH-8330 ZWITSERLAND
Voor moeilijk brandbare en zelÍdovende
stuurstroomkabel voor continu bedrijfstem-
peraturen:

,,RADOX" 1 10 tot 110 "C.
,,RADOX" 130 tot 130 "C.
,,RADOX" 155 tot 155'C.

,,RADOX" behoudt haar soepelheid bij tem-
peraturen tot -55 oC. Temperatuurverhogin-
gen tot 250 "C. gedurende 5 à 6 uur hebben
geen nadelige invloed op de uitstekende
eigenschappen, WIRE-WRAP Draad met
KYNAR, HALAR of TEFZEL isolatie. Spiraal Gum-
mikabel en speciaal gummikabel, ,,BUTA-
NOX". H + S Speciaal Telefoonkabel, HF en
RF kabel, Rubber en Kunststoftechnieken.

Vertegenwoordigd in Nederland door

WHITE INSULATED CABLE B.V., OUDENBOSCH
POBox 31. - tel. 01652 - 3452 10 lijnen, telex 54253

avio-diepen bv

l4 Iil

*
iï;-a

lr CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15, 25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
16 of 17

w

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O- 994540 telex 32030 gv
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Dankzij het brede spectrale bereik, hun
hoge gevoeligheid vanaf het zichtbare tot
aan het bijna-infrarode deel van het spec-
trum en hun snelle reactietijd kunnen de
fotodioden van RCA worden ingezet voor
alle brede band detectie en meetsystemen
bij lage lichtniveaus. Doordat het bereik
zich uitstrekt tot ca. 12(X) nm, zijn deze dio-
den ook uitermate geschikt voor detectie
van golven in het bijna-IR gebied, die door
lasers worden uitgestraald.
Twee gangbare spectrale gevoeligheidska-
rakteristieken van silicium fotodioden zijn
gegeven in fig. 1. De eerste karakteristiek

(A) is geoptimaliseerd om de beste gevoe-
ligheid voor stralingsflux met een golfleng-
te van 900 nm te krijgen. Deze kromme
komt sterk overeen met de piek-emissie
golflengte van GaAs en GaAAs IR emit-
terende dioden en lasers en is bovendien
goed te gebruiken bij HeNe en robijn
lasers. De andere karakteristiek (B) is
geoptimaliseerd voor 1060 nm, overeen-
komstig de piek-emissie golflengte van
Nd:YAG- en InGaAs lasers. De gevoelig-
heidsafstemming op 900 en 1060 nm wordt
bereikt door de depletie drager breedten
te beïnvloeden en door niet-reflecterende

beschermlagen (coatiirgs) te gebruiken.
Silicium heeft een ,,band-gap" van 1,1 eV.
Stralingsflux met golflengten tot ca. 1200
nm worden geabsorbeerd in silicium en
vormen elektron-gat paren. Als de stra-
lingsflux wordt geabsorbeerd in een van
sperspanning voorziene silicium PIN diode
junctie, zal het elektrische veld het elek-
tron-gat paar uit het depletiegebied slaan.

De resulterende fotostroom kan worden
gebruikt om een spanningsval over een
externe belasting te vormen, die even-
redig is met de intensiteit van de op dat
moment aanwezige flux. Een basis half-
geleider fotodiodè schakeling geeÍt fig.' 2.
Een goed werkende schakeling geeft fig. 3.
Voor fig. 3 geldt, dat de waarde van de be-
lastingsweerstand (R.) mag worden geko-
zen in het bereik van 10 kO tot 1 MO. De
gevoeligheid in V/W zal lineair variëren
met de waarde van R.. Bij een belasting-
weerstand van 10 kO zal de gevoeligheid
bij 900 nm in de buurt van de 5 x lff V/W
liggen. Hoe groter de waarde van R. en
hoe groter het detector oppervlak is, des
te kleiner zal de bandbreedte van de scha-
keling zijn.

Eigenschappeo 
""o 

511i3irrm

PIN lotodioden
RCA vervaardigt deze typen in twee uit-
voeringen, namelijk met een P- en met een
N-substraat. Silicium fotodioden met een
P-substraat zijn er in standaard uitvoerin-
gen, of met een bredere invalshoek. Bij het
gebruik van P-materiaal wordt fosfor ge-

I. G. Smilde

Silicium fotodioden

Als vervolg op het artikel over halfgeleider IR emitterende dioden en
iniectielasers komen nu de silicium fotodetecÍoren aan bod. RCA fabriceert
een drietal basis typen: enkelvoudige en quadrant PIN fotodioden, avalenche
fotodioden en tenslotte hybride fotodioden/voorversterker samenstellingen.

Fig. 1. Gangbate spectlale gev o eligheids karakteristieken Fig. 2. Basis halfgeleider fotodiode schakeling.
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Kràcker-connectors zijn geknipt voor de wat
zwaarde re mach ine-aansluitingen.

Ondanks hun verfijnde vormgeving en
uitgekiende maatverhouding kunnen zij
tegen een stootje. En dat is nu net wat u

nodig heeft. Vooralde fotobranche heeft al
veel baat gehad bij hun 8 tot 39 polen

volgens DIN 41 618/41622. Mede door hun
ve rg re nde lbaarhe id. Als isolatie materiaal
van de connectors werd Makrolon GV 30
toegepast. Vraag de informatie of bezoek
onze showroom, u vindt er alles wat u op
kabel- en kabeltoebehorengebied maar

bedenken kunt. Want nog altijd geldt:
Jobarco voor kabels, wie anders...
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diffundeerd in de diode om de PIN junctie
te vormen.

Standaard P-type
In deze configuratie wordt de silicium chip
gemonteerd op de voet van een behuizing
voor transistoren, die daarna wordt af-
gedicht met een metalen kap, waarin zich
een vlak venster van zuiver glas bevindt.
Zo ontstaat een hermetisch gesloten com-
ponent. Hun structuur bevat een bescher-
mingsring om oppervlaktelekstroom tegen
te gaan. Stralingsflux dringt binnen in de
fotodiode door een dunne N-gediffundeer-
de Iaag. Deze componentenwerken bevre-
digend over een groot spanningsbereik,
waarbij capaciteit, snelheid en de donker-
stroom functies zijn van de aangelegde
spannrng.

Speciale P-typen met groÍere invalshoek
Daar de silicium chip eveneens dienst doet
als het venster bij deze uitvoering, zíjndeze
typen niet hermetisch gesloten. 7* moeten
daarom worden gebruikt in vochtarme
ruimten. Deze configuratie maakt een
stralingsinvalshoek van 175" mogelijk.
Omdat tevens de beschermingsring is weg-
gelaten, is de donkerstroom groter dan bij
de hierboven genoemde standaard typen.
Stralingsflux komt hier binnen via het P-
gebied. Om de gevoeligheid te optimalise-
ren, moeten deze typen op de voorgeschre-
ven voedingspanning worden aangesloten,

Eleltrische eigenschappen

zodat de volledige depletie tot stand komt.
De beide P-configuraties maken gebruik
van silicium wafers met een dikte van 150
Írm tot ca. 700 pm. De dunne wafers krij-
gen een coating om hun gevoeligheid bij
900 nm te vergroten. Dit gebeurt ook bij
de dikkere, om hun gevoeligheid bij 1060
nm te optimaliseren.

N-silicinm PIN lotodioden
Silicium fotodioden met een N-substraat
brengt RCA alleen in de standaard uitvoe-
ring. Als N-materiaal wordt gebruikt,
wordt boron gediffundeerd in de diode om
de PIN juncÍie te vormen.

Standaard N-type
Ook deze dioden worden verpakt in een
hermetisch gesloten metalen behuizing,
die aan de bovenzijde is voorzien van een
zuiver glazen deksel. Omdatde oppervlak-
te lekstroom van N-materiaal klein is, kan
de afschermingsring worden weggelaten.
Stralingsflux komt binnen door de dunne
P-gediffundeerde laag en de hoge gevoe-
ligheid geldt over het totale toegestane
spanningsbereik. De chipdikte toor dit ty-
pe fotodiode is ca. 150...200 pm, waarbij
deze typen het gevoeligst zijn voor golf-
lengten onder de 950 nm. De componenten
hebben een niet-reflecterende coating om
hun gevoeligheid bij 900 nm te vergroten.
Fig. 4 geeft een indruk van de structuur van
bovengenoemde typen.

Eigenschappen Yan §ilicium
avalanche fotodioden
De silicium avalanche fotodiode is de half-
geleider tegenhanger van de fotoverme-
nigvuldiger buis. Hij heeft een intern
versterkingsmechanisme als gevolg van de
botsings-ionisatie. Ze ziin zeer gevoelig,
hebben een groot versterkings-bandbreed-
te produkt en een snelle reactietijd. Fig. 5
geeft de schematische opbouw weer van
een avalanche fotodiode. Ze hebben een
dubbel-gediffundeerde,,reach-through"
structuur. Er wordt een P-materiaal ge-
bruikt als substraat en de P- en N-diffusies
zijn respectievelijk boron en fosfor. Een
profiel van het elektrische veld voor dit ty-
pe dioden geeft fig. 6.
Deze dioden krijgen een tegenwaarts ge-
richte spanning toegevoerd, totdat de de-
pletielaag van de P-N junctie zich juist
uitstrekt tot aan het laag-geconcentreerde
zr-gebied als de piek van het elektrische
veld op de junctie nèt iets kleiner is dan no-
dig is om avalanche doorslag te veroorza-
ken.

Een kleine toegevoerde extra spanning
maakt, dat de depletielaag zich snel uit-

Fig.
PIN

4. Algemene structuur van verschillende Fig. 5. Opbouw van een avalanche fotodiode.
silicium fotodioden.
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Fig.6. Profiel van het elektrisch veld voor een

,,reach-through" silicium avalanche fotodiode.
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De voeding van een apparaat mag steeds
minder ruimte innemen, maar moet welgroot
vermogen leveren. Koning en Hartman lost
dat op mef schakelende voedingen: minder
plaats voor meer vermogen en 9@/o rende-
ment.
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Farnell voedingen vold@n ean óe VDE @75 3peca
voor BFI alsch€Íming.

Om u een Yoedingsidee te geven:
Farnell (Engeland), lnbouw- en taíelvoedlngen
5V/20A,40A, 604
12Y/104,20A, 30A
24V/54,104, 154

RO Assoclates (USA), lnbouwvoedlngen
sV/sA, 104, 154, 504, 1004, 1204, 1504
12-15V /2,54, 44, 104, 404
24-28V/1,54, 24, 54, 204
1000/o burn-in getest.

Powercube (USA)
Su b-m i niatu u r systeemvoedi n gen voor ru i mtevaart,
militaire en hoogprofessionele applikaties, naar
eigen specifikatie samen te stellen.

Gratls overdruk
Een overdruk van het artikel "Principles and Íacts
about switching power supplies" ligt voor u klaar.
Eén teleÍoontje naar Gerrit de Bloeme van de aÍde-
ling komponenten is voldoende.
Hij weet ook alles over onze modulaire AC/DC en
DC/DC konverters, lineaire-, taíel-, lab-, opamp- en
inbouwvoedingen.
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KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 07G210101*, telex 31528

Sinus-, blok- en driehoekspanningen met
één druk-op-de-knop
Het profielvan de nieuwefunctiegenerator PM 5131 is door uzelf bepaald. U wilt immers een veelzijdig instrument waarin
gemakkelijke bediening en solide uitvoering samengaan? Philips heeft dat proÍielgestalte gegeven. Heett daarom de PM 5131
zó ontworpen dat u met één drukop de knop een
sinus-, blok- oÍ driehoekspanning genereert
ln eenfrequentie van0,1 Hztot2 MHz.
Met in- en externe zwaai mogelijkheden.
Kortsluitvast.
Philips bouwde er een solide metalen kast
omheen. Hing er een prijskaartje aan van

Í 1 525,- (exclusieÍ omzetbelasti ng).
Redenen genoeg om uw licht eens op te
steken over dit praktische instrument. Bel.
040-783933 of stuur onderstaande bon op
voor uitgebreide ínformatie.

miJ meer informatie overde PM 5131
functiegenerator

Naam: ..............

Bedrijf: .............

Adres: ..............

Plaats: .............
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strckt tot het P+ oppervlak, terwijl het
veld door de halfgeleider relatief langzaam
toeneemt. Straling komt binnen op het P+
oppervlak en elektronen worden in het ge-
bied met het krachtige veld geschoten,
waar verÍnenigvuldiging plaatsvindt. De
resulterende gaten, die in het gebied met
het krachtige veld worden geproduceerd,
gaan door het z-gebied naar het P+ opper-
vlak en vormen het vermenigvuldigde
signaal. De avalanche fotodioden hebben
standaard een ca. 110 pm dik a-gebied, om
ile gevoeligheid voor stralingsflux van 1060
nm te bewerkstelligen. Er zijn echter uit-
voeringen met ca. 30 pm dikke zr-gebie-
den. Deze componenten kunnen pulsen in
het sub-nanoseconde bereik detecteren.

Eigenschrppen van hybride 5ilisirrm
Íotodiode/voorversterker modulen
Deze modulen bestaan uit een P over N
silicium fotodiode of een avalanche foto-
diode, gekoppeld met een hybride verster-
kerschakeling. De versterker secties zijn
samengesteld uit een MOSFET met bevei-
ligde dubbele poort, ingesteld als 1 x
versterker, die tevens de ingangscapaciteit
neutraliseert en een emittervolger die als,
uitgangscheidingstrap dienst doet. Positie-
ve terugkoppeling vindt plaats aan de
instelkant van de fotodiode, zodat de
diodecapaciteit wordt gereduceerd. Te-
vens wordt hierdoor het frequentiebereik
uitgebreid tot 10 MHz met behoud van een
grote gevoeligheid. Fig. 7 geett de prin-
cipiële opbouw van zo'n hybride. Om de
bredeband eigenschappen te behouden,
moet de uitgang een AC afsluiting van 50
O hebben. De DC belasting mag niet klei-
ner zijn dan 500 O. Talrijke varianten op
klantenspecificaties zij n mogelijk.

Inl.: Inelco components and systems, Turf-
stekerstraat 63, 1431 GD Aalsmeer
(4e77) 288ss.
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Fig. 7. Schematische voorstelling van een
hybride fotodiode/voorversterker module,
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rack elektronika opbergkastensysteem. En...

dat mag best gezegd worden: mèt succes. De

voordelen van dit systeem liggen eenvoudig tn

het feit dat élke vorm van elektronika ziin

rdeale "behuizing" vindt. De computerwereld,
grote installatiebedrijven, laboratoria, de

chemische industrie, rafÍrnaderijen, banken

enz,, gaan dagelitks met elektronika-systemen

om. Nieuwe systemen moeten effici'ènt toege-
past en gebruikt kunnen worden. Het Trans-

rack-systeem is dan ook een ware urtkomst.
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passen, funktioneel qua vormgeving, legio

kleurkombinatie mogeliikheden etc. Vraag
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mil dokumentatie over het Ïransrack 't
elektronika opbergkasten systeem.
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Digital Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up to eight ranges for T.C., RTD, emÍ, mA.
Remote junction boxes with remote cold junction
compensation.
Digital Variable Monitor.
Alarm background scanning, 12,5 or 25 points/second
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs.
Analog and Digital Logging.
Analog output for 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter.
Supervisory Computer lnterÍace.
Computer Íront-end. Computer back-up.
lntrinsic SaÍety.
PTB approved Íor Zones 0 and 1.

Plant Point Transcoding.
Permrts manual selection by tagnumber.

INTEGRA
Postbus 22038,3003 OA ROTTERDAM
Tel. 010-138909/148490. Telex 26338.
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Biedt het meest komplete programma
BANDKABEL CONNECTORS

D.SUBMINIATURE
o met 9-15-25 en 37 kontakten zowel voor
AWG 22-24 als voor AWG 26-28 bandkabel

MASTER.UND
o bandkabel pluggen met ,,protected pin-

headers" voor printaansluitingen met
20-26-34-40 en 50 kontakten

GO6 SPEEDY
o de Eurocard connector, nu ook voor band-

kabel met 64 kontakten

GO8 SPEEDY
. voor printaansluitingen met

10-14-16-20-26-34-40 en 50 kontakten. Van-
af 20 kontakten tevens leverbaar ,,pinhea-

ders" met vergrendeling

RTGOSA
o de DUAL-IN-LINE (DlL) stekers voor

14-16-24 en 40 polige verbindingen

RTGOSB
. voor bandkabel aansluiting aan de print

d.m.v. transition connectors met
10-20-26-3440-50 en 64 kontakten

GO3 EDGECARD
o Edgecard connectorsvoor direkteprintaan-

sluiting met 20-26-34-40 en 50 kontakten

ook bandkabel direkt
uit voorraad leverbaar

CANNON

Uit voorraad leverbaar

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-994540 telex 32030

avio-diepen bv
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RAM cassettes

Bij onderzoek van de capaciteitsgroep medische

- sociologie van de Rijksuniversiteit Limburg
is onlangs op vrij grote schaal apparatuur toege-
past waarbij voor opslag van de gegevens ge-
bruik werd gemaakt van RAM cassettes. Ge-
durende een periode van 3 maanden werden
observatiegegevens verzameld van 95 huisart-
senpraktijken, gemiddeld 20 uur per praktijk.
Doorgaans maakt men bij observatie-appara-
tuur gebruik van audiocassettes. Deze hebben
echter het grote nadeel dat voor uitlezing door
een computer een vrij lange tijd nodig is, het uit-
lezen van grote aantallen audiocassettes zou te-
veel beslag leggen op kostbare computertijd.
Daar 1 Kbit RAM's met lage stand-by stroom
(1p A) en tegenwoordig ook 4 Kbit RAM'S met
dezelfde eigenschappen goed verkrijgbaar zijn,
was het aantrekkelijk geworden om RAM's sa-
men met accu's als cassette uit te voeren.
Voor het betreffende onderzoek was een tijd-
basis van 10 seconde en een opnameduur van 5

uur vereist. Hierdoor was een cassette van 2 K
x 8 bit geheugen voldoende. Naderhand zijn
voor andere apparaten nog 4 K x 4 bit en 4 K
x 8 bit cassettes ontwikkeld. De cassettes zijn
op het eurokaaÍt foÍmaat. Door gebruik te ma-
ken van 4 Kbit RAM's kan maximaal 32 K x 8

bit worden opgeslagen. De uitleessnelheid van
RAM's door computers ligt in de grootte-oÍde
van enige tientallen Kbyte peÍ seconde tot meer
dan I Mbyte per seconde. De uitleessnelheid
van audiocassettes ligt in de buurt van 1 Kbit/s.
Het gebruik van RAM cassettes is dus minimaal
een factor 100 gunstiger wat betreft computer-
tijd. Een ander voordeel is dat met ieder ge-
wenste snelheid kan worden ingelezen; het is
elektronisch even gemakkelijk 1 byte per dag in
te lezen als I Mbyte per seconde, met audiocas-
settes is dit veel gecompliceerder of onmogelijk.
Een voordeel van audiocassettes is uiteraard
nog altijd dat in een kleinere ruimte meer in-
Íormatie kan worden opgeslagen en dat deze in-
formatie relatief onbeperkt houdbaar is. De bij
de apparatuur van de RU Limburg gebruikte
cassettes kunnen met opgeladen accu's de in-
formatie enige maanden tot meeÍ dan een jaar
vasthouden, dit is afhankelijk van de grootte van
de geheugens. Daar deze cassettes als tussenop-
slag van gegevens dienen tussen meetappara-
tuur en computer is dit meer dan voldoende.
De cassettes en andere apparatuurzijn ontwik-
keld door de elektronica afdeling van de RU
Limburg, voor interfacing en de benodigde
software is de Dienst Informatieverwerking
verantwoordelijk.

Glasvezelkabel in Duits telefoonnet
in werkeliike dienst genomen

Begin 1979 stelde de Deutsche Bundespost een
nieuw, door Siemens ontwikkeld, communica-
tiesysteem in dienst tussen de centrales Frank-
furt/Ginnheim en Oberursel. Voor het eerst
kunnen hier in de vorm van lichtpulsen - 34 mil-
joen per seconde - in het openbare telefoonnet
maximaal 480 gesprekken tegelijkertijd en onaf-
hankelijk van elkaar via een glasvezelpaar met
een diameter van ongeveer 0,1 mm worden
overgebracht.

De stevige glasvezelkabel - slechts ca.7 mm dik
- is op het 15,4 km lange traject ten dele door
bestaande kabelkanalen getrokken, ten dele in
de grond gelegd, zonder dat speciale maatrege-
Ien ter bescherming van de kabel nodig waren.
Aan de eindpunten voegen PCM-apparaten de
480 afzonderlijke gesprekken samen tot een
digitaal tijdmultiplex signaal. Een licht-emit-
terende diode zet dit signaal om in lichtimpul-
sen, die op het traject twee Ínaal worden ge-
regenereerd. Voor het weer omzetten van de
lichtsignalen in elektrische signalen wordt een
lawine-fotodiode gebruikt.
Voor deze eerste praktische toepassing van een
optisch-tÍansmissiesysteem werden eerder in
een aantal proef-projecten ervaringen opge-
daan. Zo werkt al ongeveer een jaar een door
Siemens gebouwd proeftraject van de Deutsche
Bundespost te Berlijn zonder storingen. In
vergelijking met kabels met koperen geleiders
biedt glasvezelkabel technische voordelen:
naast haar geringe gewicht en de lage demping
is zij ongevoelig voor elektrische en magnetische
beïnvloeding, terwijl door de metaalloze op-
bouw overdracht van signalen tussen appaÍaten
met verschillende elektrische potentialen op
eenvoudige wijze mogelijk is.
Met het in gebruik nemen van het FrankfuÍter
traject is in het Westduitse telecommunicatienet
een nieuw systeem geïntroduceerd, waarmee
het overbÍengen van vele duizenden gesprekken
via ongewoon lichte en dunne kabels mogelijk
is. Omdat het nieuwe medium ,,glasvezel" op
eenvoudige wijze grote transmissie-capaciteiten
biedt, is het behalve voor telefoonnetten in de
toekomst, speciaal geschikt voor nieuwe soorten
dienstverlening, zoals tweerichtings-verkeer
met databankcentrales en televisie-conferen-

iiijil T

Nieuws in het kort

o Met steun van DATAR, Frankrijks ,,Déléga-
tion à I'Aménagement du Territoire et à I'Ac-
tion Régionale" gaat Digital Equipment Cor-
poration een Europees technisch centrum op-
zetten in Sophia Antipolis, Valbonne, Frank-
rijk. Die plaats is gekozgn in overleg met de Ka-
meÍ van Koophandel en Fabrieken te Nice.
Het Europese technische centrum zal plaats bie-
den aan zeer gekwalificeerde hardware- en
sof tware -ondersteuningsgroepen.
Eveneens in Frankrijk en los van de bestaande
verkoop- en service-afdelingen in de grootste
Franse steden, heeft Digital nu ook een oplei-
dingscentrum opgezet in de nieuwe stad Evry
(wederom met steun van DATAR), alsmede
een centrum voor opleiding van het eigen per-
soneel in Ferney-Voltaine en een afdeling voor
het ontwikkelen van speciale systemen in An-
necy.

r De V-12 cylinder motoren die worden ge-
bruikt in Jaguars, zullen worden uitgerust met
een digital elektronisch brandstofinjectiesys-
teem dat is ontwikkeld door de Engelse firma
Lucas Industries. Het systeem, dat de analoge
injectie zal veÍvangen, bevat twee LSI schake-
lingen, ontwikkeld door Ferranti.

o NV Philips Gloeilampenfabrieken, U.S. Phi-
lips Corporation en North American Philips
Corporation hebben met Sony Corporation
Japan een uitgebreide patentovereenkomst ge-
tekend. De overeenkomst staat Philips en Sony
toe elkaaÍs patenten in een breed produktenge-
bied vrij te gebruiken. De overeenkomst omvat
ook het optische beeldplaatsysteem en het
optische audioplaatsysteem waarbij lasers wor-
den gebruikt voor het uitlezen van de informa-
tie.

Symposium microprocessoren

Zoals al gemeld in de vorige R.E, wordt op 8

december door het microcomputertijdschrift
,,Databus" een symposium georganiseerd met
als thema ,,De microcomputer in de jaren 80".
Dit symposium vindt plaats in het auditorium
van de Technische Hogeschool Eindhoven, Den
Dolech 2 te Eindhoven.
Het pÍogramma dat wordt geboden is interes-
sant vooÍ zowel de technicus als de (toekomsti-
ge) microcomputergebruiker.
Gesproken wordt over de toepassing van micro-
processoren in de ruimtevaart,
het gebruik van de personal computer,
de fabricagetechnieken van microprocessoren,
de invloed van de micro-elektronica op de
maatschappij,
de toepassing van micro-elektronica thuis, op
het werk en in de industrie,
de architectuur van microcomputersystemen,
toekomstige toepassingen van de micro-elektro-
nica,
de consequenties voor automatisering,
en de economische aspecten.
Aan het symposium is een expositie verbonden,
die een inzicht moet geven in het huidige aanbod
van microcomputeÍs en hun mogelijkheden.
De kosten van deelneming bedragen slechts
f 48,- (BF 720).

I nl. : Kluw e r Te chnis che Tii ds ch rif ten, Co n gres -
bureau, postbus 23, 7400 GA Deventer
(05700)91466.
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In de eindpunten Frankfurt/Ginnheim en Ober-
ursel zet kabeleindapparatuur de elektrische
sígnalen om in lichtpulsen en omgekeerd. Verge'
leken met de grote informatiestroom heeft deze
apparatuur met de moderne technologie zeerwei-
nig ruimte nodig. In de algebeelde frames ziin
zenders en ontvangers voor de opto-elektroni-
sche omzetting van de signalen tezamen met de
voeding- en bewakingsapparatuur onderge-
bracht.
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DePanz00Oheeft
grote voordelen BELKO

b.u.

CANNON
D.SUBMIN+accessoires
UIT VOORRAAD
.9, 15, 25,37 en 50 pos.

o soldeer, dipsoldeer, krimp

o 900/1900 print

o datakap DB 51226 - 1

o koax. kontakten

o kappen

o vergrendelingen

o 24 uur service

o zelfde prijzen

o §€ën min. order

BELKO is oÍÍicieel voorraadhouder van CANNON
Wilt U meer weten, bel 04241 - 2480 ot 3214
Spoorakkenrveg 1 Postbus 64 5070 AB Udenhout
Telex 52660
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Stuur

naam:

adres:

over de KCB '78

woonplaats postcode:

Regietafel KCB'78

.I

Een sem i-professionele reg ietafel,
speciaal ontworpen t.b.v. de cursus
,,spelen en werken met geluid" nu ook
los verkrijgbaar.
U heeft nu de mogelijkheid om meer
met uw bestaande geluidsapparatuur te
doen en zelfs een eigen self-support
studio in te richten.
De KCB '78 is o.a. uitgerust met:
4 lij ningangen, m icrofooningang,
mon ito rregel i ng, voo rafl u isterin g,
dimschakeling en vele andere
mogelijkheden. Bovendien is
aansluiting met elke andere regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt geleverd in
2 uitvoeringen: als bouwpakket,
prijs I 539,- en geheel gebouwd,
prijs / 799,-
Geïnteresseerd?, stuur de bon in
en u ontvangt per omgaande
documentatie.

L

Een 3,5 digil multimeler mel een lSmm LCD ciiÍerindikatie, een
nauwkeurigheid yanal 0,3% :l 1 digit en komplóet met kapacileitslesler
(1 pF fot 20 t1F) èn AF + RF signaatgeneÍatoÍs, welke via-mn
modulaliecircuit tol 500 Mhz haÍmonische trequenlies aígeeí|. De
PAN 2000 íunktioneerl meer dan 150 uur op één liv balteJii. Deze
mullimeteÍ heetl verdeÍ een aulomalische polaÍiteils- en oierbelaslings-
weergaye. waaíbii de overbelastingsbeyeiliging tigt op 1500 V. Het AÈ
íÍequenliebeÍeik loöpl yan í0 Hz lol 30 kHz.

'Richtpriis inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas

pruNffrl"E"9,."cAvAzz,
Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Oiyision Benelux
lndustrieterÍein 'Oe WaaÍd', Willem BaÍentszstraat 1
2315ÍZ Leiden, Tel. 071-141941, Tetex 39239

Pantec meetinstrumenten ziln bii uw yakhandelaar verkriigbaar.
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bon invullen en in enveloppe zonder postzegel zenden
aan:

Kluwer Technische Tijdschliften bv
antwoordnr. 7
7400 VB DeventerI "1',y-':i':'i"l__
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exaÍnElls

Examen Elektronica-
monteur NERG
Vooriaar 1979

1A: VYiskunde, natuurkunde, wisselstroomlheo-
rie en netwerktheorie

Oplossing
a. h Íit. 2 ziiÍ! dc optrcdcndc krachtcn gctckcnd. F1 - m1g ir
dc zwasÍtckÍacht, wcÍtcndc op ml. Dczc kscbt Lan *ordctr ont-
bondcn in ccn kracht F1', cvcnwijdig aan hcl hcllcndc vl&k cn ccn
kracht F1', Ioodrechr hierop. Omdat o - 3{P, is F1' gcliik aan 1/2
mrg. Omdat het gchccl in rust is, is dczc tÍrcht geliik aan dc apu-
ning F2 in hct toord, die ook gcliil is aan de zwaanclracht F2

= m8. werlende op m1. Hicruit volgt U2 m,g - m2g, oí scl m2
- U2 mr - 2,5 k8.

m2

Fig.2

Fit.3.

m1 «

Fi

In de doarvoor in aanmcrking kotnmde opgovea wordt r gclijk-

1cstcld oan 
2j cn dc vennclling van de zwaamkrocht t gclijk aan

1o m/1. ó

l. Gcgeven is ecn ho€l van 1/5 radiaa!. Rckc! dczr hock om in
gÍaden, mioutell cn sccondcn.

Oplossing
Omdat 36(P getijk is aan 2 rr radialen cn r gclíL gcatcld
2518, is cen radiasl gcliik a8n 360 x 8/50 - 57,6'. 1/5
11,52" = ll'31,2r = ll" 3l' 12'

b. Uir hct bovcnstaandc volgt voor dc tÍctkracht in hct koord F2

= l/2 mrg - 25 N.

4. Eco slingcr mct cctr langtc v8n 3,ó E wordt losgelàtcn ek hct
gcwicht zich bevindt in hrt punt H, dat 1,E m hogcr ligt dEn hct
lasgstc punt L (zie fig. 3). Dc wrirving en dc masa van hct loord
moctcn wordcn vcrwaarloosd,

o 6

wordt aan
Íed is dus

2. ccgcvcn ziin dric bin&tc gchllcn a - lm m0 00
b - 1000
c- I
Bcpaal het bioeirc gctsl p - 8 - b - c

Oplossing
Wr tÍcttco ccÍsl c vrn a aÍ: c - a - ll l1l lll
Venolgens trcthcn wc hicr b vEnrÍ: c - r - 11 1ll l1l

b - 10 000 -c-a-b-Iil6lm
3. Op cen hcllcnd vlÀk dat ccn hocl o ' 3C Da8Il mct bct hori-
zontal€ vlak ligt ecn blol mct ccn EEssa mr - 5lt (fig. l). Dit
blok is viacen loord cr ccn LetÍolvcÍbondcn mct ccnvriihangcnd
blok mct massa m2. Hct gehccl is in rust. Wrijving moct yrordcn
vcrwaarloosd, cvenals dc msssa van hct tooÍd.

8. Bcps8l dc massa m2.

b. Bcpaal de tÍcktracht in hci tooÍd.

Fit. I

ml

_t 'r.8m

a. BcpEal dc inclhcid waarmcc hct Scwicht hct punt L pssccrt.

b. Bcpaal dc lcn8c v8n dc cirlclboog HL.

Fit. 4
o

Opbssing
8, Dc kinctischc cncrgic in hct punt L is gclijk aan dc potcntiëlc
cÍrcrgic in hct punt H. Hicruit vol$ mgh - l/2 mv'?, dus v - V(2
Bh) = V3ó = 6m/s.

H

I

I

I

I

I

I

I

I

-F

,rt

L

6q

H

I

I

Ir
1,8 mv

-.t
L

b. Uir dc gcgcvcn sImctiÍtgcn volgto - 6f (zic Íi8.4). Dc lcngtc
v8n dc cirkclboog HL is dus l/6 gcdccltc v8n de ciÍtclomtÍck.
Dit is l/6 2 z 3,6 = 3,75 m.

R€ tgn - 22

m2

55

F2



EENHEID
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EENHEDEN

Philips voedingen in
Euro-uitvoering
Euronorm DIN 41494 . . . Garantie voor
on gecomplicee rde montage in standaard
Euro-systemen. Philips heeft een hele reeks
voedingen in Euro-modules en op Euro-kaarten
voor u klaar staan. ln allerlei vermogens. Waarom
zou u dan zelf nogeen voedingsamenstellen?
Keuze uit:
o schakelvoedingen (SMPS) in modules
o serie-geregelde voedingen in modules en op

kaarten.

Philips Euro-voedingen:
o hoge piekspanningsonderdrukking
o laagstoringsniveau
o serie/parallelschakeling mogelijk
o optimaalbeveiligd
o lage invesbringskosten

Meerinformatie? Stuurde bon opof bel
uo-782543.

lnformatie
Zendt u mij volledige gegevens over Philips
Euro-voedingen.

Naam: .

Bedrijf:

Adres: .

Plaats: .

Telefoon:

Kan in open envelop zonderposEegel worden veaonden
aan: Philips Nederland 8.V., Afdeling SpeciaalApparaten,
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven.

I

I

PHItIPSÍililglla-rltd

poly§cope
§wobs nu met
75dB dynamíek

@
ROHDE&SGHWAF.Z

KOMPAKTE 2 KANAALS WOBBEL.
MEET.OPSTELLING.
Doorgangsdemping en reflektie nu
beter, nauwkeuriger en vooral goed.
koper meetbaar.

I frequentiebereik van 0,1 ... 1000 MHz
a 75 dB dynamisch bereik
I eigen ruisniveau 170 pV (met aktief
demodulator 20 pV)
O log,versterker met geijkte niveaulijn
<) externe HF,doorgangs- en afsluitmeet,
koppen
o hoge harmonische afstand
<) geringe parasitaire zwaai
I grote X enY lineairiteit.

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6A, 1606 AN Maarssen'
Postbus 2ll, 1600 AE Maarssen,
Telefoon 0\465 - 60324.
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FB. 7, RS

BXa]llgns

5. Ecn auto riidt mct ectl§nclhcidvatr 108 tm per uur op cen muul
aÍ. Op hcr momcnt d8t dc auto óó0 m vao de muur is vcrwiiderd
cleronnccí dc b€stuurdaÍ. Hocvccl mcter le$ dc auto bicma 8Í
tot hct ltromcnt d8t dc bcstuuÍdcÍ de echo van het sign8sl hoon?
Dc snclhcid van g.luid h Iucht wordt gcliikgcstcld aan 330 m/s.

Oplossing
Ecn snclhcid van !08 kÍo pcr uur komt ovcrcen met 30 r!/s. Al§
dc bcstuurdcÍ hct Bcluid hoon, hebbcn auto en geluid gezrmenlijL
ccn afstsnd van 2 x ó@ - 1320 m aÍ8clcSd. Dc tijd dic hicrvoor
nodig is, bcdrragt 1320 / (330 + 30) - 3zlr s. ln dezc tiid legt de
auto ccn wc8 aí vsn 3I/l x 3O = ll0 m.

6. Dc impcdentic vaí cco vcrbruitslocstcl komt ovcrecn mct dc
scricschalclilg van cert spocl ver 8 H crt ccrt wccrstaod van 2,5
kO. Dit tocsrel u,ordt aangcslotcn op ecn nctspsnninS v8n 220 V
bii ccn frcqucntic van 50 Hz (zic Íi8. 5). Bcrckcn hct vcrmogcn
dat dit tocatel uit hct net opnecmt.

Fig. 5.

R

2,5 k

.-t-
b. Bcpaal dc cncrgic dic dc apocl bcvst bij dczc vaardc vrn dc
slÍoom.

c. Bcpsal dc wràÍdc v8n dc atÍooD i op hct tijdrtip 2 rccoudco
Íla hct sluilc[ v8n S.

d. Scbcts hct vcÍloop vrn dc auooE i alr functic van dc tiid.

Oplossing
a. Uitciodcliit is dc lEoom i - U/R - l/2 A.

b. Bii dczc suoom ir dc cncrgic in dc rpoel P - ll?LP - ll2l.
c. Dc tiidcoDstutic is L/R - 2 s. Ab hct i8chltclctr dczc Éid
is verlopcn, ir dc !trooB i - 0,63 x 1/2 A - 0,315 A.

d. Mer behulp van dc ondcr I cn c gevoodcn
vcrloop van dc atroom wordcn tcachctst (tig

U L

4

wurdco km tru bct
8).

L
8

o.s

_l

i (A)

0.31 5A

Fit. t.

F,t. 9

3

R

200

9. De ÍÍcqucotic ven dc spanniog U in Íig. 9 is 8(tr0 Hz. Dc rpan-
ning UL = I v. Tekcn het wiizcr(vcaor)diagrrm van U, Ur, UL,
Uc cn de stroom I. Schalcn: I cn A 100 oV; I cE è I mA.

0 2 it5

I la) --------->

Fig.6, R1

U

100 v
R2

8. Op ccn b.pasld moncot wordt io lig. 7 dc schakclaar S gcslo-
lcn.
a. Bcprd dc waardc dic dc skoorD i uitcind€lijl bcrcilt.

Opbssing
Dc io 15 minutcn gclcverdc cncrgic is U x Ix l5x 60 = 90J. HicÍuir
volgt voor dc atroom I - l/10@ A = I mA. Dc totale \rccrstaDd
is Rr + R2 = U/I = lm lO. Omdat in R1 de dissipatic 9 maal
zo groot is als in R2, is R1 - 9 Rr. Hicruit volgi Rr = m kO cn
Rr - l0 hO.

S
I Up

L
U

5m U1

C

'/s lr
U6

Oplossing
Dc reactaotie vsn dc rpocl ir X. - 11 - 2 a . $fi).5.10-l -
250 0.

I

220 V
5O Hz

I

I

I

R€ r9fi-22 57

Oplossrng
Dc rcsdandc van dc sDocl is Xr = r.rl- = 2 rr 50.8 = 25(tr O =
2,5 ko. Dc arÍoom is dus I = Zi0l! (2,5'z + 2,52, = 220 12.5 v2
mA cn hct opScnomcn vcÍmogcn bedraaSt P = I:xR = 22G
2,512,52x2 = 9680 mW - 9,6E W.

7. De schakclarr S io fig. 6 wordt gcduÍende 15 minuten gcslotcn.
In dczc tijd lcvcrt dc spsnninSsbÍon €cn €nergic van 90 J. Dc dis-
sipatic in R1 is 9 maal zo grór als die in R2. Bcreken Rl cn R2.

I
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E»PSPUWZtrWreNR@NNKA
LangeJansstraat16,35l2BB Utrecht.Telefoon030-315655.Telex47660displnl.

vmruitbetaling op girorekening 35.87.603. Verzendkosten f 3.50. b11 rembours f 6,30. Minimum orderbedragí 25,-.

DIN 41612

S DE AN DERE GELUKKIG N IET !

Anders was er v00r de fabrikanten van kwAliteitsconnectors
geen aardigheid meer aan I

BURNDY maakt al vele jaren Eurostekkers en was een van
de eerste fabrikanten die de zware VG95324 kwalifikatie
verwierf.
Kwaliteit vraagt extra zorg. Extra zorg vraagt extra tijd.
Tijd is alleen terug te winnen met efficiëntere fabrikage-
methoden. Deze methoden vragen grotere series, zodat tot
nu toe vrijwel alleen grootverbruikers van de goede
eigenschappen van onze DIN 41612 connectors hebben
kunnen profiteren.

Wij hebben hieraan iets gedaan, door een aantal veel gevraagde typen op voorraad te leggen
Dit zijn ze:
P164820P00F00 (64 pos. volbezet, kaartdeel - dipsoldeer - plug - H.fl. 3.85/st.
P|64820R00K00 (64 pos. volbezet, recht - dipsoldeer - recep. - H.fl. 5.60/st.
P|96832P00F00 (96 pos. A-C bezet, kaartdeel - dipsoldeer - plug - H.f|.4.10/st.
P196832R00K00 (96 pos. A-C bezet, recht - dipsoldeer - recep. - H.Í1. 5.85/st.

DE ENE EUROSTEKKER

Voor levering franko huis, excl. BTW incl. huidige goudtoeslag bij aÍname van minimaal
100 stuks per type.
Belt U ons even om uw bestelling door te geven.

BURNDY NEDERLAND B.V. 1fr.
DELFTSEVA_ART 25 
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exaÍIleÍls

Dc rcactanÍe van de mndcosator is XÍ - l/<,rC - U(2 n .80(X)'l/5
' 10-ó) - 100 O.
Uit UL cn XL volgt voor dc stroom I - U250 A - 4 mA.
Dc spanning op R is dus IR = 8m mV cn dc spsnningop C is LX.
- l()0 mV.
Mct bchulp van dczc gcScvcns kan mcn nu hct wiizeÍdiagram
tctcocn (fig. l0).

Fit. t0 U1=1V

U=1V
U1+g = 016 V

U6 = 0,8V

U6 = O,4V

1B: componenlen en basisschskelingen

ln dc daarvoor in arnmcrking lomcndc opgEvcn ÍioÍdt rr Sclijl-
gcitcld sln ?.

1. Voor dc toolwc stand uit fit. ll gcldt:
dittc v8D dc tem D - 5 mm
diltc van dc koolbaan d - 5 ' 10-! mm
bÍccdtc v8n dc koolb8sn p€Í windiog b - I mE
urtsl vindingcn n - 8
Dc sooncliik; wecrstaod vEn kool is: 50 ' 10-ó Om.
Bcretcn dc weerstand tusscn dc asotluitingcn.
Bcrchouw icdcrc winding van de spiÍa8l als eën ciÍkcl

Fit. It

detail A

Oplossing
Dc lcnStc van dc koolbaan is I = n z.D = 8 (25/8) 5 - 125 nts
= 0,125 m. Dc dooÍsncdc ven dc koolb8sn is A r d.b E 5.10-r
mm2 - 5.10-e m2. De wccntand wordt zodocodc R = p.l/À -
50 10-ó'0,125/5'10-'= 1250 O - 1,25 LO.

2. Condcnsator A uit Íit. 12 b€shrr uit twcc cvcnwijdigc cirlcl-
vormigc platcn, opSestcld in lucht. Zijn capaciteit bcdrsagi l0 pF.
Dc platcn vao condcnsator B zijn ooh cirlclvormig. De diamctcr
van dezc platcn is 3 x zo groot als die vat! A cn dc sf3tsnd tussco
dezc platcn is 2 x zo llcin sls dic van A.
Tuss€o dc plstcn van B bcvindt zich metcrisel wservoor gcldt.,
-5.
Bcrctcn dc capacitcit van condcnsrtor B.

Fig. t2

FB. t3

A

B

Oplossing
Hct oppcrvlsl van dc platcn vEn B is negen maal zo groot als dat
varl À. Dit vcrgroot dc capscitcit van B met ccn Íacror 9. Hcr Írit
dat dc plastaÍstEnd van B da hcllt is vrn dic van A vcÍgÍoot dc
c{pacitcit mct ccn factoÍ 2. Tcnslotte wordt doordst E, gclijl ir
a8n 5 dc cEpacitcit v8n B nogmaals vcrgÍoot cn wcl mct cen Í8ctor
5, Dc cspscircit ystl coldcnsator B is dus CB - 9 x 2 x 5 Ce
- 900 pF.

3. Op dc ringLcm van Íig. 13 zijn dric willclingcÍ 8antcbrrcht.
Dc vcrhoudi[g van dc windirttsaEotEllen is:
O1 lo2 I tl1 - 5 t 3:2.

c

nl

E

F

B

n3

Elt dcÍ windiDgcn omvat hct totalc aantrl krachtlijncn. Tusscn
A cn B ir ccn sinusvormigc spanning vstr 20 V (ctfccticvc waardc)
aangcslotcn.
Bcpaal dc cffccticvc waaÍdc van dc spanni[g tusscn D cn F.

Oplossint
Omdat allc vindingcn hct totsle 8ant8l krachtlijncn omvattcn, i:
dc vcrhouding van dc spsrniogcn op dc wiLLctiDgcn cvcnrcdig
tuet dc vcrhoudirg van dc windingsarntsllcn. Dc wiklcliog CD
is io tcScrgcstcldc richtiog vcÍbordcn mcr dc wiktcling EF.
Daarom is Ue6 gcliik arn (n2 - o3)/n1 Uag - (n2ln1 - ny'n1)
u§=l/5.20-4V.
4. Dc diodc V uit dc schakclingvan fig. 14 hccÍt ccn klnttcristict
als aangcgcvcn in Íig. 15.
a. Bcpaal dc stroom I.

n2
D

R€ lvt9 - » 59
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Ultra Miniatuur DC motor
met aangebouwde vertragi ng.

schaal 1 :1
Iengte afh. van vertraging 22,4 - 35,5 mm

nicuwc doorbraak in
miniaturiscring:
dc Ercap il 9l5L
DC motolcn.
Uiterst klein door toepassing
semariu m-cobaltmagneet

* lJzerloze rotor
* 5 segments gouden commutator
* Gouden borstels

Meetgegevens bij 2 VDC en
aangebouwde vertragi ng :

o Aanloopk oppel 4,2x10-a Nm
o Nullasttoerental 7600 omw/min.
o Rotorweerstand 9 .C[
o Motorconstante 21,9x10-4 Nm/A
o Mechanische tijdconstante 8 ms
o Gemiddelde aanloopspanning 0,4V
o 1 1 standaard vertragingen

min.3,67 max. 2430

Hoofdstraat 62,5683 AG BEST
Tel.: 04998-4295 - Telex 59455

ne\er\an\\x.

IN

23e SALON
Professionele elektron i ko

uit de hele wereld :

componenten, toestel len,
systemen, meet-, rege!- en

conholeopporotuur,
mochines en geredschoppen.

"""?!r§ft79
telkenr Yan 10 tot 18 uur

elllE
HEYSEL.BRUSSEL

PALEIS

0
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exalnElls

b. Bepaal de gelijkstroomweerstand van de diode in het instel-
punt.
c. Bepaal ook de wisselstroomweerstand van de diode in het
instelpunt.

Fig. 14.

b. De gelijkstroomweerstand in het instelpunt is gelijk aan Uv /
l, : 1,5125 ko = 60 o.
c. Het instelpunt ligt op een recht gedeelte van de karakteristiek.
De wisselstroomweerstand is gelijk aan de omgekeerde waarde
van de helling ter plaatse. Dit is 0,5 V/25 mA = 20 O.

5. Men mag aannemen dat de diode V uit fig. 17 een kaÍakteris-
tiek heeft zoals aangegeven in fig. 18.
Bepaal de stroom I.

r
Fig. 17. -----+

R2

1k

R

V

V

Oplossing
a. De stroom vindt men door in fig. 15 een belastingslijn te trek-
ken,_corresponderend met een weerstand van 60 Oèn uitgaande
van !, = S V (fig. 16). Deze lijn snijdt de karakteristietiUil U": 1,5 V en Iu : 25 mA. Deze laatste stroom is gelijk aan de instel-
stroom I.

Fig. 18.

t
Iy(mA )

Fig. 15.

20

10

20

10

- l -0,5 +0,5 +1 Uv(V) ---+

Oplossing
In de weerstand R1 vloeit een stroom 11 = U1/R1
de weerstand R2 vloeit een stroom 12 = (U1 - U2
(6-1,5-0,S)/t=4mA.
De totale stroom is dus I : 11 * 12 : 7 mA.

6. Voor de transistor in de schakeling van fig. 19 geldt: Usr =
1 V. Bepaal de basisstroom Is.

+

=3mA. In
- U")/R2 =

0 2 3

ï

Uy(V)-----+

ïy(mA )

Oplossing
De stroom in R1 is 11 =
De stroom in R2 is 12 =
De gevraagde stroom is

UBE)/R1 : 1,5 mA.
UBE)/R2 = 1,25 mA.
-11 -Iz=0,25mA

Ig
-{>

0

+
IB

o
Fig. 16.

60

U=3V

r+-
Ut=6V

Uz=1,5V

R1

2k
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RS 232 RECORDER

\AN MEMODYNE
Memodyne Corporation introdu-
ceert met de 343CV een uitermate
handzame en gemakkelijk te "inter-
fecen" casetterecorder voor OEM
toepassingen.
o leest en schrijft RS232C infor-

matie.
o bestaat uit:

tape transport met stappen-
motor, "formatter"- en stuur-
kaart, "UART interface" kaart
en funktie controle kaart.

o frontplaat met alle funktie-
schakelaars.

o bandcapaciteit groter dan
72.000 woorden.

o in- en uitgang TTL/CMOS
ComPatible.

o sturing met negatieve TTL/
CMOS signalen mogelijk.

o stroomopname in "stand-by"
kleiner dan 55mA.

o afmetingen: 21 ,6 x 12 x 11,5
cm.

o geschikt voor inbouw in draag-
bare apparatuur en voor "rack"
montage.

f,tr Srlzdtglt DDíM rnn KettNey.
Het model l9l van Keithlev ondeÍscheidt zich van alle andere
5ll2 digit mul6mete6. Een hiaoprmemr zorgt vmÍ een optimale
AD omretting met automatische driÍtconectie en ruisonderdrukking.
De nulmahode m.b.v. een drukknop omvat het totale meetbereik:
Watzegt U van een nauwkeurigheid van 0,004 % en de
I pVllmOhm gevoeligheid, weeríandsmetingen, zowel 2- als
4-draads, van 1 mOhm tot 20 MOhmzijn mogelijk.
De píjs mogen wij U niet onthouden: Í 1985,- (excl. BTW).
Twijfelt U nog? Vraag meer iníormatie oÍ een demonstabe.

Veenskaat 20, Veldhown.
Td.: 040 .533725

als Ude 191ziet
neeÍnt Udan

toch nog'n ander?

tsss.oo

A simac
Y V Clectmontcs

E IIIRRSIItrREUUERS hu
Wilt U meer weten draai 076-879250
of schrijf naar:

Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex S598.

Als het om multimeters gaqt,

N::§!.!!"-ï
L l''t 'c'

t
a
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exalllells

7 . Yan de veldeffect-transistor in fig. 20 is in fig. 2| de Ip - Us5
karakteristiek weergegeven.

Ip (mA )

Fig. 20.

Fig. 21

10

+

Ua= 15 V

20

t

-6 -2

a

Uo.(V)+ Fig.22.

Fig. 23.

NOR-
van de

o

Ip (mA ) b

15

0
-8 -6 -4 -2

U6s ( V) ---->

a. Bepaal de instelstroom Ip.
b. Bereken de dissipatie in de transistor.

Oplossing
a. rile trekken de lijn die het verband aangeeft tussen Ip en LI6s,
corresponderend met R2 (fig. 22). Deze lijn snijdt de karakteris-
tiek in het punt -2 V/5 mA. De instelstroom is dus Io = 5 mA.

b. De spanning op de transistor is
Ups : Us - Io (Rr + R) : 11Y.
De dissipatie in de transistor is dus
P=Uos.Io:11.5=55mW.

8. Geef de waarheidstabel van de schakeling van fig. 23.

ab + àT-6-. Door hierin voor a en b alle combinaties van 1 en O
in te vullen vinden we de waarheidstabel:

10

9. Fig. 24 toont een SR flip-flop opgebouwd uit twee
schakelingen. In fig. 25 zijn de tijdvolgordediagrammen
signalen op de S- en de R-ingang afgebeeld.

S
Q1

Q2

Fig. 24.

Tèken de tijdvolgordediagrammen van de uitgangssignalen Q1 en
Qz.

R

Oplossing
Het uitgangssignaal van de AND/poort is ab, dat van de NOR-
poort is a + 5. tlet uitgangssignaal van de OR-poort is dus Q :

Oplossing
We schrlven de Boole-uitdrukkingen op voor Q1 en Q2;
Q, = §f-G
Qz = R +-Qi
Hieruit blijkt: als S = 1, is Qr : 0 en Q2 = R; als R = L, is Qz
= 0 en Qr : S. Zijn S en R beide nul, dan geldt Q1 = 0; Qz :
1 als Q1 = 1; Qz : 0 mogelijk.

= O- 20VU

R1

400

R2
400

>{
=l

&

>,1
=l

L
=0-20V

a b o
1

1

0
0

1

0
1

0

1

0
0
1
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aulomatische (niel
lempeÍaluu

(long life tips)
i verwisselbare

*
39lO AC Ho[qrd

Tel.08376-9116 (4 lijnen) - Telex 75188

Voor tdgii-O2-a788I34

MRL ectronics b.v.
The veryfirst computershop in Holland.

de CT-82

een

intelligente

terminal

van de

South West

Technical

Products

Gorp.

Wilzijn dinsdags tot
en met vrijdags
open van
9.00-'18.00 uur.
zaterdags van
9.00-13.00 uur.

* 
1 28 funkties - ook onder
computerbestu ring

* 7x12 punten matrix mét hoofd- en
kleine letters

* RS-232C interface - 50 tot 38.400 baud
* 16 regelsvan 82 karakters of 22 regels

met 92 karakters of grafisch met 66 x
1 84 pu nten

* parallel printer uitgang
* ingebouwde editor
* mogel iikheid van'bloktransmissie'

Eens zullen er alléén nog intelligente
terminals zijn.....

MRL ectronics b.v.
The very fi rst.ompurershop in Holland

Vrijheidslaan 18 Delft
Winkelcentrum Buitenhoí
ÍeleÍoon 015-569268' Telex : 34349

SPECIAAL ASSEMBLAGE GEREEDSCHAP
voor de elektronische industrie

*r$! srAilqÍl lt $
l.C. Lossoldeer- en
soldeerstation

l.C. lossoldeerkop,
geschikt voor vele
soldeergereedschappen

Met dit station kunt U in éen bewerkings-(verwar-
mings)tiid l.C.'s los- en vastsolderen

Vraag om toezending van katalogus
semblage gereedschap van de elehro

De Ploeg Techniek BV
1o fussandlfk 1, Portbur 2i27,57OO 

^E 
HELMOND,

Tel. 0t1920 - 39812 - telex 5Í411

van speciaal as-
nische industrie.

b-t
t

ryÉ

NIEU\il IN DE BENELUX

Het veilige
soldeerstation.

r 24V. werkspanning

ltuíiitit;d;z*'('**w,2*ó

(.,

t&, I

frl/€lfr,na*r
cOilÍPoLL€o
soLrlEn,Nc
srÀr,Óil

,het solderen met een
soldeerstation

tredpn piekspanningen op die
Uw M.O.S. IC's kunnen be-
schadÍgen. Een lastig en kost-
baar probleem waar nu een
eind aan komt. UNGAR is er
in geslaagd een soldeerstation
te ontwikkelen dat piekspan-
ningen onderdrukt tot mindar
dan 5V. Veilig voor de gevoe-
lige M.O.S. compoÍrentea.

lmporteur:
romex by
Technische
Handetsonderneming

De Ungarrnatic, ook
M.O. S. IC's.

veilig voor

fi:

(3ls"c. 370'c. 430"c)

t
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S

a

b

Fig. 25.

R1

Daarom is S = R : 0 de geheugenstand; de flip-flop blijft in de
vorige stand. Met behulp van deze overwegingen kan mende tijd-
volgordediagrammen van Qr en Qz tekenèn (fig. 26).

Q1 1

Q2r

Fig. 26.

10. Met de schakeling van fig. 27 wordt de ingangsweerstand van
de versterker A bepaald. In stand 1 van S is de uitgangsspanning
Uu + 7 V. In stand 2 is Uu = 5 V.
Bereken de ingangsweerstand van de veÍsterker.

rS
A

UU

Fig. 27.

Oplossing
Duiden we de versterking aan als A, dan gelden de volgende
vergelijkingen:
Ui{Ri/(R1 + Rt)} A = Ui'A'Ri/(2 + Rr) = 7 V en
Ui {Ri/(Rr+Rz + R)} A = Ui.A.Ri/(6 + Rt) = 5 V.
Na elimineren van U1A volgt hieruit Ri = 8 kO.

2 k

),,

R€ [n9 - x2 65

7EC'IO

frtactt
Service Koffer Exclusiv-parat.

Zeer sterke kon-
struktie met
DUR-Aluminium
raamwerk.

Kleur: grijs

Afmetingen

450 x 150
x 330 mm.

Technical Tools
voert een uitgebrei-
de sortering gereed-
schapskoffers en tas-
sen.

Tassen in leder of
kunstleder. Tevens
leveren wij tassen
met schuiflades
voor het meene-
men van onderde-
len.

Het is mogelijk tas-
sen naar eigen ont-
werp bij ons te la-

ten maken.

Dokumentatie ligt voor U klaar

Technical Tools BV

Postbus 22031
Hoogstraat 62 - 64
Rotterdam.
Tel. 010-125697 en

125874.

t
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lmPress
de instrumentenkoffers van

De koffers zijn spatwater- en stofdicht en zeer solide. Bodem en deksel zijn uit naad-
loos aluminium van 2 mm dikte. Beide delen zijn aÍgewerkt met een aluminium
proÍielrand met neoprene afdichting. Door een ingenieuze constructie verliest men
geen inwendige ruimte aan hang- en sluitwerkvan koffer en paneel. De paneelmon-
tage is universeel d.m.v. montagehoeken met schroeven. De koffers zijn Íraai aÍ-
gewerk met zwarte acryl structuurverÍ en zilver geanodiseerde randen. Leverbaar
in acht maten van 40 x 30 x 16 tot 60 x 44 x 12cm.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV
postadres: postbus 5005,2600 GA Delft
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft
telefoon: 015-569216 telex: 32624 reijs nl

I De nieuwe Semipack modulen, met geïsoleerde bodemplaat,
zijn nu leverbaar tot 200 A in 3-fasen schakelingen. Prrv tot
1400 V. De geisoleerde bodemplaat maakt het mogelijk meer'

dere modulen op slechs één koelelement te bouwen.

Semipack..... gelilkstroom uit een module!

""qE-"; S KKT

-@-", sx( H

--EL-- SKKO

SKKE

Ell!!@

r
eE!@ SEMII(HIIiI

NEDERLAND B.V

Semipack modulen! Groot
vermb$en... klein verpakÍ.

WORMERVEER
Postbus 76
lndustrieweg 17
Telex 13095

VRAAG PRIJS EN UITVOERIGE DOKUMENTATIE
BEL 075-283258.

NEW from WESTON.
The Roadrunner ADMM.

Six functions.
29 ranges.
0.57o Accuracy on DCV.
5 range audio response functions.
Rugged field service design.
Full line of accessoires.

S.A. ELECTRONIOUE MESURES,
Chausséé d'Alsemberg 676,
BRAINE . L'ALLEUD.
België.

ELECTRONIC MEASURES B.V.
Leidsestraatweg 149,
WOERDEN.
03480 - 13643

66 1979 - 22 R€
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gehouden, zodat in de meeste toepassingen geen

deglitcher wordt vereist.
Eigenschappen:
- -nauwkéurigheid (incl. lineariteit)
HDS0815E: 10,2Vo van volle schaal;
HDS1020E: 10,05% van volle schaal.

- uitgang settling time (spanning) HDSqqryE:
15 ns vooi 8 bit nàuwkeurigheid; HDS1020E 20
ns voor 10 bit nauwkeurigheid.
- uitgangstroom: 0...+ 15 mA unipolair; + 7,5
mA bipolair.
- ingàngscodes: unipolair, straight binary
(BIN), bipolair, offset binary (OBN).

De chip is geprogrammeerd met 25 korte melo-
dieën en drie eenvoudige klokkenspelwijsjes,
maar dit kan voor elke toepassing worden gewij-
zigd. Het is bijvoorbeeld mogelijk om één lange
melodie van 251 tonen te programmeren. Het
IC is erg flexibel omdat het ook muziek kan
voortbrengen uit in exteÍne PROMs opgeslagen
gegevens.FET stroombegrenzing dioden

Siliconix heeft de serie FET-stroombegrenzing
dioden in TO-92 behuizing uitgebreid.
Verkrijgbaar zijn thans dioden voor de nominale
waarden tussen 240 p.A en4,7 mA met typeaan-
duiding J 500 ... J 511. De tolerantie van deze
modellen bedraagt +l- 20Vo, de maximum
werkspanning is 50 V, de maximum stroom in
doorlaatrichting is 20 mA en in sperrichting
50 mA.
Toepassingen voor deze dioden zijn bijv.
stroombegrenzing, werkpuntinstelling, zaag-
tandgeneratoren enz.

Inl.: Datron BV, poubus 75,
1243 ZH 's-Graveland (035) fr8j4.

Inl. : Curijn Hasselaar,
Geldermalsen (03453)

', po§tbw 37,
3t)o.

Inl.: Analog
Breda (07ó)

' Devices Benelux, Heerbaan 222,
879251.

V/F- en F/V omzetters

Teledyne heeft onlangs enige typen aan h"aar
pÍogramma spanning naar frequentie- en fre-
quentie naar spanning omzetters toegevoegd.
Alle typen hebben dezelfde elektronische eigen-
schappen, maar verschillen wat betreft de nauw-
keurigheid van de lineariteit. De lineariteit voor
conversie van spanning naar frequentie bij een
frequentiebereik van 1 Hz ... 100 kHz bedraagt
voor de typen 9401, 94A0, 9402 rcsp. 0,01?o,
0,05Vo en0,25%.De lineariteit voor de conver-
sie van frequentie naar spanning bij een fre-
quentiebereik van DC ... 100 kHz is voor deze
typen Íesp. 0,02%,0,05Vo en 0,25%.
Voor een compleet V/F of F/V systeem behoe-
ven de IC's alleen te worden uitgebreid met 3
weerstanden, 2 condensatoren en een referen-
tiespanning. De omzetters kunnen wordeh ge-
voed met een enkele spanning (8 . .. 15 V) of met
een dubbele voedingsspanning (+ 4 V ... + 7,5
v).

Inl.: Vosko Electonics BV, postbus 123,
2722 NJ Zoetermeer (079) 312900.

High
D/A

speed, current output, hybrid
conYerter

Elektronische speeldoos

General InstÍument heeft een elektronische
speeldoos geïntroduceerd die tot 28 melodieën
kan worden geprogrammeerd. De AY-3-1350
chip is gebaseerd op een standaard G.I. micro-
computer en zal gewoonlijk tijdens de fabricage
worden gepÍogrammeeÍd. Het repertoire van de
chip bestaat dan uit zowel populaire als klassie-
ke deuntjes van internationale allure.

De typen HDS0815E en HDS1020E D/A om-
zetters werden ontworpen voor algemene toe-
passingen op het gebied van reconstructie van
videosignalen en andere zeer snelle D/A ap-
plicaties, zoals digitale VCO's en snelle proces-
besturingen. Ze worden geleverd met glas/kera-
mische en metalen behuizingen waarbij een
vergroot temperatuurbereik mogelijk is. De
ingangen zijn direct ECL compatibel. .De
,,glitch" energie aan de uitgang werd erg laag
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C&K COMPONENTS

C§I« *iïfr*.NederandTslox 7G3O5

Een 20 k 9/V multimeter, waarin dlkke Íilm circuits ziin
toegepast. De tester heeÍl een wlsselstroombereik tot
12,5A en een geliikslroombereak lol 2,5 A.
Deze kla$e 2,5 meter bezal een lndlkalle-instrument
van 40p A - 30004 - klasse Í,5.

'RichtpÍils inkl. B.T.W., meel3nocÍen en opberglas

eruNFrl,Eg*"cAvAzz,
Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Panlec Diuision Eenelux
tndustrieterrein'De Waard', Wallem Barenbz3trast 1

231sÍZ Leiden, Tel.071-141941, Telex 39239

Pantec meetinslrumenlen ziin bli uw Yakhandelaar YeÍkríigbaaÍ

1129,-'

R€ 1979 - 22 67

*

:n
a',t _raq
o,

ELr

,
trí



reparatiespie gel Í 238,-
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werktafels Í 226,-
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HET GETIAK UA]I']I
SCH]IEPEI WERIfiAÍET

IS ]IIET
IE HlmElt

Het gemak van een Schnepel-werktaÍel moet je echt zelí
ervaren. vogels heeft een kompleet programma
werkplaats meubelen. Elk onderdeel is íunktioneel opgezet
en voorzien van vele doordachte snuÍjes die etÍicienl en
prenig werken laten samen gaan. Alle elementen ziin los
leverbaar.
En ..... bijzonder lage inrichtingsprijzen.
Vul de bon ln.

gglts bv, Hondsrugtaag 93c,
5628 DB Elndhoven.

Tel. 0'0-415547 Telex 59409

bOn ,,alleen per bon inÍormatie aanvragen"

Naam:

BedrijÍ:

Straat:

Postkode: Plaats

Bon in gelrankèerde envelop
5628 DB Eindhoven

u
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Gunstig gepriisde
PANEELMETERS van
onberispelijke l«wa liteit.

* ACIDC
'* weekijzermeters
* draaispoelmeters

nor

Voldoen onder
meer aan de
normen:

* DIN* IEC* VDE

Volt- en Ampèremeters uit
voorraad leverbaar in 72 x 72
en 96 x 96 mm.

Voorts:

* frekwentie
meters

* Wattmeters
* Cosometers

Bel of schrijf even
voor dokumentatie!

L de bufizeffi efleutnomfiGa hv
postbus 85502 2508 CE den haag tel. (070) 469509
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Inlrarood LED's van GE
met JEDEC-registratie

General Electric Company heeft onlangs de
JEDEC-registratie verkregen voor drie nieuwe
opto-elektronische componenten, te weten de
infrarood licht uitstralende dioden lN6264,
1N6265 en 1N6266. Deze lN-typenvormen een
aanvulling op de gallium-arsenide dioden van
GE's serie LED 55-56, die infrarood licht uit-
stralen op een golflengte van 950 nm.
De componenten zijn ondergebracht in een
hermetisch dichte omhulling van het TO-18 ty-
pe.

De 1N6264 heeft een bolle lens, zodat het licht
in een nauwe bundel wordt uitgestraald. Daar-
entegen straalt de 1N6265 met zijn vlakke lens
een brede lichtbundel uit. Beide typen geven bij
een stuuÍstroom van 100 mA een minimaal uit-
gangsvermogen van 6,0 mW af.

De 1N6266 straalt licht uit met een minimale
intensiteit van 25 mW/rad, waarbij de lichtbun-
del met een ruimtehoek van 0,01 rad. wordt ge-
centreerd op de mechanische as. Met deze waar-
de kunnen ontwerpers van schakelingen gemak-
kelijk de uilstraling van detectoren vaststellen,
zodat de,,trial-and-error" ontwerpmethode
kan worden vervangen door een analytische wij-
ze van ontwerpen. Bovendien worden de waar-
den voor pulsbedrijf gespecificeerd: de compo-
nenten kunnen impulsen afgeven met een eneÍ-
gie van meer dan 1,5 ril/rad.
Typische toepassingen voor de nieuwe compo-
nenten liggen in de sfeer van alarmsystemen,
industriële regelschakelingen, ontstekingsscha-
kelingen in automotoren en in kantoormachi-
nes.

Inl.: Nijkerk Elektronika BV, Dren*estraat 7,

Amsterdam.
General Electric Technical Services Company,
Chaussée de la Hulpe 150, 8-1170 Brussel.

Video A/D omzetter

Het type MATV-0820 A/D omzetter van Com-
puter Labs betekent een belangrijke doorbraak
op het gebied van de zeer snelle A/D technolo-
gie. In zijn categorie is dit momenteel de meest
economische converter op de markt. Om te kun-

nen werken zijn alleen externe voedingen nodig,
alsmede een conversie commando.
Doordat gebruik werd gemaakt van hybride
schakelingen neemt de module slechts een ruim-
te in van 53 cm3, hetgeen slechts U5 is van tot
voor kort verkrijgbare vergelijkbare typen. De
AD is ondergebracht in een metalen huis, dat
niet alleen zorgt voor afscherming tegen hoog-
frequente interferentie, maar tevens voor een
efficiënte warmte dissipatie.
De relatieve nauwkeurigheid bij gelijkspanning
bedraagt 0,2Vo van de volle schaal +1/2 LSB
wanneer hij gebruikt wordt over het frequen-
tiegebied van 0...20 MHz.
De MATV-0820 is ontworpen voor het digitali-
seren van kleurentelevisiesignalen bij frequen-
ties tot 20 MHz en is eveneens bij uitstek ge-
schikt voor andere analoog naar digitaal conver-
sies zoals het bewerken van radarsignalen, het
analyseren van laserpulsen, transient analyse en
toepassingen in de medische elektronica.

Inl.: Analog Devices, Heerbaan 222, Breda
(076) 87e2s1.

rÉdÍelais - dual-in-line rsdralais - printÍelais - vlakankgrrelais
- draaianksrreleis - microschakglaarrelais - slerkstroomíelais -
zwakstroomÍolaas - industrierelais - kamrelais - tijdÍslais -
vsrmogenrelais - impulsrolais - blinkrelais - remam6ntr€lais -
printconnecloís - minialuuÍschakolaars - vlakschakelaars -
codesrschakelaaÍs - duimwielschakelaars - nadsringschak6-
laa6.

Universeel relais
serie REL 30

De REL30 relais serie is
werkelijk universeel inzet-
baar. De BEL30 is met
1-2-3 oÍ 4 wisselkontak-
ten leverbaar in zowel
AC oÍ DC spoelspanning.

Schakelspanning
Schakelstroom
Ko ntaktbelasting
Températuur
Spoelspanning
of

max. 250 VAC.
max. 6 Amp. /
max. 1200 VA.
0'c -40 - +85 "c.
5 - 110 VDC.
6 - 220 VAC.

Voor alle typen is een schroeÍ, soldeer en printsockel beschikbaar

Vraag da uit0cbísidr fabrirk3dokumsntsti., dszs ligt voor U klaar

van vliet
techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 pijnacker (nl)
postbus 65

(8 01736-4958*
telex nr. 33378
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ENI Power Systems maakt de breedband
vermogensversterkers die u zoekt.
Voor 10kHz-1GHz, van 300mW tot 4kW,
geheelsolrd sÍaÍe. De enige versterkers ter
wereld, die het gespecificeerde vermogen
kunnen leveren, ongeacht de aanpassing
van de belasting.

Enkele speciílkatles:
o volledig beveiligde uitgang . direkt aan te sluiten op
signaalgenerator o leverbaar in tafel- oÍ OEM uitvoering

App! lkatlemogelllkheden :

o algemeen lab gebruik . AM, FM, SSB, TV, puls-
gemoduleerd en ultrasone signaalversterking o RFI/EMl
afmetingen . signaaldistributie, RF en datatransmissie
. lasermodulatie, NMR.

Meer weten? Bel vandaag nog met Ger Kabel van onze
produktgroep meetinstrumenten, teleÍoon 070-210101.
Voor ENI katalogus èn applikatienotes.

Produkten op
een snelle weg naar hoEfe kwaliteit

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bY
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleíoon 07G210101*, telex 31528

o

18

staal borg voor snelle levenng o.a
TeÍzel geïsoleerd montagèdraad.

De Ouick Supply Service van Habia

Habia Benelux bv.
48OO DL BBEDA Hekven 15 montagedraden in voorraad

Postbus 3457

tel. 076-148950, telex 54262 genomen.

Ilefzel gelsoleerd
monta4pdraad
TeÍzel isolalie, het antwoord voor
ontwerpers die priis stellen op een
produkt dat mechanisch sterk en
toch licht in gewicht is; een breed
temperatuurbereik en een hoge
chemische resistentie heeít: zeer
goede elektrische eigenschappen
heeft en klein van aÍmetingen is.
TeÍzel is niet brandbaar (UL) en
rookt praktisch niet bij over-
belasting, zodat ook in dat opzicht
van een veilige isolatie gesproken
kan worden. Anticiperend op een
groot toekomstig verbruik heeft
Habia nu reeds een aantal
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Habia als't verschil wel degelijk telt
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Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

li,'»

HESTEL EUECTRONICA
COMPONENTEN BV
PosÍbus 585 - 3700 AN ZEIST
P.C. HooÍtlaan 3
Tel.:03404-122 47
Telex 40751
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Handzame microcomputer analyzer
van Motorola

ties, I/O circuits en de inteme registers zichtbaar
worden gemaakt en worden gewijzigd. Het
pÍogÍamma kan in single step worden uitge-
voerd, en er kan worden gestopt op een hardwa-
re breakpoint. Een belangrijke debug mogelijk-
heid is het vervangen van gedeelten van RAM
of PROM van het gebruikerssysteem door ge-
heugen binnen de analyzer.

Inl.: Diode, Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht,
@30) 8A214

Universeel PROM
programmeersysteem

E-H Research, VS, in de Benelux vertegen-
woordigd door P & T Electronics brengt een vol-
ledig universeel PROM-programmeersysteem
met software PROM identificatie. Het model4a
tezamen met de bipolaire sateliet BPS4 vorrr,en
een systeem waarmee het mogelijk is vrijwel alle
op de markt zijnde NMOS EPROMS en bipolai-
re PROMS te programmeren.
Zoals bekend zijn er voor de verschillende
bipolaire PROMS (fusable link) vele leveran-
ciers die pin to pin uitwisselbare versies leveren,
echter deze uitwisselbaarheid geldt alleen voor
de uitleeseigenschappen. Voor de program-
meereigenschappen heeft elke fabrikant zijn ei-
gen algoritme en specificaties, wat er bij de con-
ventionele pÍogrammers altijd toe leidde dat

voor elk type bipolaire PROM een aparte per-
sonality card set benodigd was.
Met de BPS4 satelliet echter is het mogelijk ca.
150 st. verschillende bipolaire PROMS van ca.
10 verschillende leveranciers te programmeren
waarbij de identificatie plaatsvindt m.b.v. het
toetsenbord van model 4a, hetgeen resulteert in
een kostenbesparing in personality modules.
Met het model4a kunnen alle op de markt zijnde
NMOS EPROMS zoals o.a. 2708,2716,2732e.
te woÍden geprogrammeerd.
Bijkomende eigenschappen van het systeem zijn
o.a. de standaard RS232 en TTY interface,
dataformaat selecteerbaar op ASCII of Intel co-
de, in circuit emulatie mogelijkheid en volledig
software programmeerbaar voor o.a. over-
drachtsnelheid. Goedkeuringsrapporten zijn
beschikbaar van o.a. Texas Instruments en In-
tel.

Motorola heeft een compacte - in een koffertje
gebouwde - microcomputer analyzer op de
markt gebracht. Dit instrument is een ideaàl ge-
reedschap voor de microcomputer service teèh-
nicus die te maken krijgt met fouten diagnostiek
en voor de produktie controleur die werkt met
apparaten en systemen uitgerust met microcom-
puters.
De microprocessorvoet in het gebruikssysteem
wordt gebruikt als ,,diagnose plug". Via een
flatcable, buffereenheid en een 4O-pins con-
nector wordt de analyzer verbonden met het te
testen systeem. Deze,,in-circuit-emulation"
techniek biedt de gebruikers tal van mogelijkhe-
den. Zo kunnen de inhouden van geheugenloca-

Inl.: P & T Electronics BV, Herengracht 14,
2312 LD Leiden (071) 14 60 45.

Precisie
ir

als 't gaat om lage
T.C. en nauwkeurige

tolerantie.

Dale's nieuwe PTF weerstanden maken het
gemakkelijker en goedkoper om aan precisie
eisen te voldoen.
Epoxy molded konstructie met toleranties tot
0,O5Yo en T.C.'s van 10 PPMfC. Leverbaar in
1120, 1l1O en 1/8 W (50 ()-500 KO) Oua prestaties
een tienvoudige vorbetering boven MIL-R-55182.
Neem vandaag nog kontakt op om alles aan de
weet tekomen over de PTF Series ... een
eko4ómische keuze óók als 't gaat om matched
sets len netwerken.

Bel of schrijf voor volledige gegevens

KLEES ELECTRONICS B.V.
Roemer Visscherstraat 17
1054 EV
tel.: 020-1 6051 1

tlx.:17199
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Voorbeeld: type OL 130-4001
ing 110Vac l220Vac naar keuze
.7 x12.7 x 6.4 cm

-5V-0.74+l2V-4A
-r2v*2A

uit voorraad leverbaar

ngangsspann
Afmeting:26
Uitgangen: + §V-!5 A

o uitgangsvermogen 25-400 Watt
o uit'§an§en t 5V tl2V t 15V + Z4V
o uitgangsstromen tot 45A
o meer dan 28 standaard-uitvoeringen
o maimaal6 uitgangen
o uitgangspecs volgens klantenwens

mogelilk
o open frame-konstruktie

BOSCHERT

ingangsspanning: + 10V tot +40V :

uit voorraad leverbaar

_3T12AP
_ 3T5 AN
uoorbeeld:

3T 5 A/V

RODELCO B.V.

- 12 standaard voorraadtypen
- snelle service

- zeeÍ lage prijzen

- technische support

uraag urijblijuend onze
katologus en pnjslijst
oon: Rodelco b.v. Electronics

Postbus 296
2280AG Rijswijk
070-995750

*hokelende
uoedingen

[0$cll0rI

RB 17910

FIOtrIELGO
electnonics

72 tvtg - 22 R€

schokelend
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Sharp personal computer MZ-80K

Deze eerste zg. home-computer van Sharp is
standaard uitgerust met een 8-bit microcompu-
ter van het type Z-80 en is programmeerbaar in
BASIC. De capaciteit bestaat uit een 4K ROM
voor alle standaardfuncties en 16K RAM als vrij
geheugen (uit te breiden tot 48K).
Het beeldscherm, dat een capaciteit heeft van
1 000 tekens, ofwel 25 regels van elk 40 tekens,
is instelbaar op helderheid, contrast, enz. Het
toetsenbord is zeer overzichtelijk (78 toetsen
ASCII standaard) en is voorzien van hoofdlet-
ters, kleine letters en een groot scala van diverse

tekens en grafische symbolen. De machine is
compleet voorzien van een cassetterecordeÍ
voor vastlegging en weergave van programma's
en datagegevens. Tevens beschikt de Sharp
MZ-80K over een klokcircuit, dat in het pro-
gramma is op te roepen, en programmeerbare
audiosignalen over 3 octaven.
Het geheel is ingebouwd in een modern uitge-
voerde metalen behuizing, zodat de unit zeer ge-
makkelijk is te verplaatsen.

Inl.: Ormas BV, postbus 189, 3720 AD Bihho-
ven (030) 787844.

Terminal met ingebouwde modem

Voor time-sharing toepassingen heeft Geveke
Elektronica een speciale versie van de Teletype
model 43 uitgebracht. Deze keyboardprinter
wordt normaal geleverd met een multifunctio-
nele interface (RS 232C en lijnstroom) en is nu
ook verkrijgbaaÍ met een ingebouwde modem.
Via een aansluitkabel en de gebruikelijke tele-
foonstekker kan de keyboardprinter worden
verbonden met het telefoonnet. Na het kiezen
van de gevraagde computeraansluiting (met be-
hulp van het gekoppelde telefoontoestel) kan
via een druktoets op de terminal van spreken op
dataverkeer worden overgeschakeld. Vanaf dat
moment is de terminal als een op afstand gekop-
pelde computerterminal te gebruiken.

De inbouwunit is een speciaal voor dit doel
ontwikkelde asynchrone 300 baud modem. Hij
voldoet aan alle norÍnen voor datatransmissie,
voor zowel kies- als huurlijnen en is goedge-
keurd onder PTT nr. 7909341TG 1.
De Teletype model 43 wordt, uitgerust met een
inbouwmodem, een uiterst aantrekkelijke port-
able time-sharing. De meest in het oog sprin-
gende voordelen zijn:
- flexibiliteit, toepasbaar op elke plaats waar
een telefoonaansluiting beschikbaar is

- direct galvanisch gekoppeld aan telefoonnet.
De werking is daardoor vrijwel storingsvrij
- snelheid op 110 of 300 baud instelbaar
- Full ASCII tekenset, dus zowel hoofd- als
kleine letters
- 132 oÍ 80 karakters per lijn
- robuuste maar relatief compacte uitvoering,
waardoor transport geen probleem vormt
- leverbaar in koffer.

Inl,: Geveke Elektonica BV, postbus 652,
lm AR Amsterdam (020) 802802.
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gunstige priis... en diÍekt uit
voorraad te leveren.
lsolectra biedt u het
komplete assortiment:
ronde connectors, print-
connectors en kontakt-
stroken. Met alle bekende
Binder-pluspunten, zoals
robuuste uitvoering, grote
aansluitruimte en weinig
losse onderdelen.

Handelmaatschappij lsotectra b.v.
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Tektronix stelt met zijn nieuwe 7104 oscilloscoopsysteem een nieuvve norrn voor oscilloscopen.
Door de bandbreedte van 1000 MHz bq een gevoeligheid van l0 mV/div en een fotograÍische schnjf-
snelheid van 20 cm/nsek!Eenmalige pulsen met 350 psek stijgrtijd kururen nu zonder meer
gefotografeerd worden. Sterker nog: ze zijn met het blote oog zichtbaar. Dat betekent nieuwe,
ongekende mogelqkheden voor het gespecialiseerde laboratorium.

Tektronx 7000 is een uiterst veelzijdige en flexibele reeks van laboratonum meetsystemen
door de keuzemogelukheid uit I0 storage en non-storage mainframes en 45 plug-in units. Voor
combinaties en configuraties op topniveau, op maat voor elke hoogwaardige toepassing. Met digitale
counters, multimeters, Iogic analyzers, spectum analyzers, curve [acers, sampling- en TDR-units.
Kortom, Textronx 7000 is het meest komplete en nauwkeurige oscilloscoopsysteem ter wereld.
Met als altqd de rotsvaste zekerheid van echte Textronx kwaliteit,

ïëlGÍonix
ger 02968 -14 56 voor dokumentatie of informatie

Meidoomweg 2, Postbus 164,1170 AD Badhoevedorp,

COMMITTED TO EXCELLENCE
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zoals, VS, Frans, Engels, Duits.
Zweeds/Fins, Deens/Noors, Spaans.
Als één der eerste terminal leveranciers heeft
Applied Digital Data Systems gedacht aan snel-
le service mogelijkheden, doordat het gehele
processorboard direct te verwijderen is aan de
achterzijde van de terminal, zonder eerst de kap
te openen.

Inl.: Technitron BV, Schiphol Oost (020)458755

Intel introduceeí lMbit
bellengeheugen

Intel brengt als eerste een L Mbit bellengeheu-
gen op de markt. Het geheugen wordt geleverd
op een SBC formaat board. Het bevat een
compleet geassembleerd 128 Kbyte niet-vluch-
tig geheugen welke gebruik maakt van het Intel
7110 I Mbit bellengeheugen. Alle benodigde
besturingslogica is aanwezig en het board is
direct te gebruiken op de Intel Multibus. Ook
kan het worden toegevoegd aan een Intel Ont-
wikkelingssysteem. Tevens wordt bij dit board
de noodzakelijke software geleverd welke onder
ISIS II op een Intel Ontwikkelingssysteem
draait. Het bestaat uit 6 programma's waaÍon-
der het inlezen en schrijven van bellen- naar
standaard geheugen (RAM). Het board is
verkrijgbaar onder nummer IMB-100.

Inl.: Inelco Components & Systems Div., Turf-
stekerstraat 63, 1431 GD Aalsmeer (A977)
2885s

R€-ties

Regent 20low cost terminal

Applied Digital Data Systems heeft de Regent
serie (model 100 en 200) uitgebreid met een low
cost terminal, de Regent 20.
Evenals de bestaande Regent 100 en 200 is de
nieuwe Regent 20 microprocessor georiënteerd.
De Regent 20 heeft een 5 x 8 dot matrix met
24 lijnen bij 80 karakters per lijn weergegeven
op een non-glare scÍeen.
De transmissiesnelheid is instelbaar vanaf 110
bdud ... 9600 baud.

De RS 232 ClCClTl V 24 interface is standaard
terwijl de 20 mA stroomlus interface als optie
verkrijgbaar is. De Regent 20 beschikt stan-
daard over een auxiliary uitgang voor een serie
printer.
Ook beschikt de Regent 20 over een print
transparant mode mogelijkheid welke ervoor
zorgt dat de datastroom van de computer naar
de printeruitgang gestuurd wordt, zonder eerst
op het scherm te verschijnen.
Het voordeel van de transparant mode is dat de
terminal niet meer reageert op binnenkomende
controle codes.
Tevens heeft de Regent 20 een zgn. monitor mo-
de d.w.z. alle 32 binnenkomende controle codes
kunnen op het scherm zichtbaar gemaakt wor-
den.
De toepassing hiervoor is o.a. dat program-
meurs of systeemanalisten de inkomende data-
stÍoom van de computer inclusief de controle
codes kunnen bekijken.
Ook beschikt de Regent 20 over de mogelijkheid
om de cursor op 4 verschillende manieren weer
te geven, n.l.
a) als blokje
b) knipperend blokje
c) streepje
d) knipperend streepje
Ook kan de cursor bestuurd worden d.m.v. het
toetsenbord of directe adressering (XY).
Standaard heeft men de keuze, d.m.v. interne
schakelaartjes uit 7 verschillende karakteÍsets

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per briel aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden:
Radio Elektronica
J. W. Egbers, tel.:

jaargangen 1953 t/m 1969
03465-60703.

DEC PDP-8 computer, 4k words, met papieÍ-
bandlezer, telecommunicatie interfaces (W.O.
64 kanaals multiplexer) en veel spares. Veel
software waaronder focal, editor, assembler.
Complete technische documentatie f 1800.
Eventueel ook teletype ASR33.
Cort v.d. Lindenlaan 34, Naarden, tel.:
02t59-46190.

Scope Hameg HM207 en toongenerator. Sanser
6850. Beide in staat van nieuw.
A. Bodbijl, v.d. Helmstraat 444, Rotterdam,
tel.: 010-206312 (niet overdag).

Oltronix Stab.Pac. 45 220VAClgestab.
SVDC-5.5A f 165. Geloso buis VFO+XFO nr.
4/103 2m(incl. X-tal) + doc. f 145. Geloso
buisontvanger/conveÍtor l$l27 MHz 220
VAC+ doc. f 155. Tx. buis powerpack voor div.
hoogspanningen (één gestab.) + fil. (2 trafo's)
220VAC t 195.
F. de Kloet, Fabrisiuslaan 18, Wassenaar, tel.
01751-16732.

Ami-cos 6800 microprocessor-systeem (Con-
cos, Maincos, 2x Ramcos + documentatie)
f 700.
Pocketcalculator TI-59 met Pc-100-B-printer
en diverse toebehoren f 1000.
A. Eliëns, Orchideestraat 12, 5595 EM Leen-
de, tel.: na 19.00 uur &90ó-2035.

Gewaagd:
Technicus NERG, 3l jaar, zoekt passende
werkkring in Arnhem of omgeving. Ervaring: +
2 jaar telecommunicatie.
R. Verstege, St. Maartenstraat 15, Doetinchem,
tel.: 08340-33866.

DRAAIRICHTING TORIN TA-450 axiaalventilator voor toepassing in computers,

kantoormachines en koeling van elektronika.

o luchtopbrengst bij 220 V 50Hz tot 150 m3 per uur
. motor ongevoelig voor geblokkeerde fan

o lange levensduur door gepatenteerd smeersysteem
. genormde afmetingen
. uitgevoerd met kogel- of glijlager.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

UIT VOORRAAD TEVERBAAR.

. postadres postbus 5005,2600 GA Delft
o showroom en balie Schieweg 73
. telefoon 015-569216
o telex 32624

,,specialisten in elekronika-onderdelen"

R€ tng - 22 75
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UniYersele teller

Kort geleden heeft Siemens de uni.
versele teller (Multicounter) 82030
op de markt gebracht, waarmee
frequenties van 5 H2...50 MHz met
periodetijden van 5 ps...100 ms en
een pulslengen van 5 ps...500 ms
kunnen worden gemeten. Verder
kunnen aantallen pulsen van
1...lff worden geteld. Het meet-
apparaat heeft een op komma en
dimensie gecorrigeerde uitlezing.

Het kan vanuit het net of, door
middel van een ingebouwde accu,
ook vrij van aarde worden gevoed.
De bouwstenen van de Multicoun-
ter 82030 zijn uitgevoerd in hoog
geintegreerde halfgeleidertech-
niek. Het compact samengestelde
apparaat blijft ook bij kortstondige
overbelastingen bedrijfszeker. Het
instellen van de verschillende
functies, zoals te meten grootheid,
meetbereik en functietest, vindt
plaats door middel van drukknop-
pen.

De triggering is als volgt instelbaar:
door trekken of drukken van de
knop kan de triggerflank worden
gekozen, door draaien kan het trig-
gerniveau worden ingesteld. Dit
triggerniveau is in te stellen tussen
+ 500 mV, of d.m.v. een verzwak-
ker tussen + 50V. Een extra sig-
naaluitgang dient voor de aanslui-
ting van een oscilloscoop, waaÍop
de verschillende triggerfuncties
worden weergegeven. In de meet-
ingang kan een laagdoorlaatfilter
van 1 MHz worden ingeschakeld.
Het meetinstrument is ook ver-
krijgbaar met een geisoleerde digi-
tale uitgang voor verdere verwer-
king van de meetwaarden. De digi-
tale aanwijzing gebeurt met rode
luminescentiedioden, cijferhoogte
12 mm. Meetwaarde en telwaarde
worden zes-cijferig weergegeven

met indicatie van de overloop. De
uitlezing heeft een zwevende kom-
ma en geeft ook de dimensie aan.

- simpele inbouweenheid, waar-
door minder apparatuur vervoerd
hoeft te worden.
- keuze uit diverse handregelaars
- voor de amateur tot en met de
professionele gebruiker.
- Geen aparte voeding benodigd.
- Geavanceerde digitale technie-
ken zorgen voor een uiterst be-
trouwbare werking.
- Lampjes signaleren de diverse
functies, waardoor visuele controle
tijdens de produktie mogelijk is.

Inl.: 3M Nederland BV, Roose-
vehstraat 55, 2321 BL Leiden (07 1)
769330 tst 252.

In de halve of volle 19 inch behui-
zingen, voorzien van een analoge
of digitale aanwijzing zijn de diver-
§e typen versterkeÍs te combine-
ren tot een l;2, 4 of 6 kanaals
systeem waarbij elke versterker
zijn eigen voeding heeft (inschuif-
eenheid) vooÍ een maximale on-
derling scheiding en onaf hankelij k-
heid.

Inl. : Peekel Instruments, Industrie-
weg 161, 3044 AS Rouerdam.

VLF.HF-communicatie-
ontvrnger

Inl.: Siemens,
Pruisenweg 26,
782243.

Wilhelmina van
Den Haag (070)

Digital össolve unit

De Wollensak 2551-ES is een
draagbare cassetterecoÍder met
een ingebouwde dia-stuurinrich-
ting, die een dia of filmstrip pro-
jector automatisch kan sturen. 2
Jaar na de introductie kan gespro-
ken worden van een gÍoot succes;
zeer vele A/V presentaties worden
heden ten dage geproduceerd en
gepresenteerd met de Wollensak
2551-ES.
In toenemende mate wil de produ-
cent/presentator gebruik maken
van 2 projectoren, waarbij de licht-
bron en de diawisselingen worden
geregeld door een overvloei-een-
heid (dissolve unit) en eventueel
een cassetterecorder. Daarbij moet
dikwijls gebruik gemaakt worden
van losse Dissolve units. 3M intro-
duceert nu de Wollensak AV-80
Digital Dissolve Unit, welke door
de gebruiker binnen een minuut in
een Wollensak 2551-ES kan lvor-
den ingebouwd.
De Wollensak AV-80 bestaat uit de
Dissolve Unit zelf, enkele aansluit-
snoeren, een handregelaar, aan-
sluitkastjes voor de pÍojectoren en
4 schroeven voor inbouw. Daar-
naast zijn de volgende accessoires
leverbaar:
1. De Wollensak A'0-639 vooraf
instelbare handregelaar met druk-
toetsbediening.
2. Een set bestaande uit 2 A0-641
Projector aansluitkastjes met auto-
matische nulstelling.
De Wollensak AV-80 kÍijgt zijn
voeding van de projectoren en al-
hoewel speciaal ontworpen om te
werken met de Kodak SAV-2000
series pÍojectoren, is het mogelijk
om de Dissolve Unit op de meeste
Europese 220 Vl50 Hz automati-
sche projectoren aan te sluiten,
zoals: Leitz, Leisegang, Braun,
Kindermann, Norris, Rollei, Zeiss,
GAF, Gnome, etc..
De Wollensak AV-80 hoeft niet
noodzakelijkerwijs in combinatie
met een cassetterecorder te worden
gebruikt om een ,,live" presentatie
te kunnen geven. De Wollensak
AV-80 bevat de meest recente
digitale en electronische technie-
ken en biedt meer mogelijkheden
dan u tot voor kort mogelijk hebt
gehouden.
De belangrijkste voordelen van de
Wollensak AV-80 Digital Dissolve
Unit kunnen als volgt worden sa-
mengevat:

Elektrisch Deten vrtr
mechrnische grooÍheden

Peekel Instruments B.V. introdu-
ceerde tijdens ,,Het Instrument"
een lijn van topklasse meetversteÍ-
kers voor het elektrisch meten
van mechanische grootheden.
Deze meetversterkers, aangeduid
als de 100-Serie, vormt een ge-
stÍuctureerd concept van hoge
kwaliteit versterkers. De meetver-
sterkers met wisselspanningbrug-
excitatie zijn voorzien van een
5723H2 oscillator. De brug-excita-
tie in te stellen op 0,5;2 en 5
volt met een amplitude stabiliteit
van beter dan 0,0lVo.DezeversÍer-
kers met een bandbreedte van
1500 Hz hebben zeer goede dyna-
mische eigenschappen en zijn on-
der te verdelen in 3 groepen wel-
ke te onderscheiden zijn in nauw-
keurigheid (vanaf nauwkeurig-
heidsklasse 0,05) en faciliteiten.

Alle versterkers bieden de facili-
teiten voor Ll4; U2 en volle brug
configuratie en inductieve ver-
plaatsingsopnemer, interne cali-
bratie signalen, resistieve en capa-
citieve balancering en een meet-
bereik van 50 u m/m tot 50 000
.r m/m. Onder de extra facilitei-
ten vallen o.a.: gecalibreerde resis-
tieve- en schaalfactor instelling
en externe besturingsmogelijkhe-
den (voor extern, m.b.v. een com-
puter, instellen van meetbereik,
balanceren etc.) Bij externe bestu-
ring is de instelling van het LED
paneel af te lezen.
Bij de meetversterkers met gelijk-
spanningbrug-excitatie is deze con-
tinu in te stellen van 0...10 volt.
Deze versterkers hebben een band-
breedte van 120 kHz, zijn voor-
zien van 2 instelbare filters en heb-
ben een meetbeÍeik van 200
pm/m tot 100 000 rr m/m.

De door Communications Pro-
duct Corporation recent geïntro-
duceerde nieuwe communica-
tieontvanger HF 1030 is een syn-
thesizer-ontvanger die op verschil-
lende manieren doorstembaar is
en het frequentiebereik van 10
kHz...30 MHz met een resolutie
van 10 Hz dekt. De HF 1030,
die ontwikkeld werd door Dr. Ul-
rich L. Rohde, geen onbekende
bij radio-amateurs door zijn vele
bijdragen tot moderne HF-ontvan-
gerontwikkelingen, heeft veel tot
nu toe niet gekende voordelen.

Bedoeld worden o.a. mogelijkhe-
den als frequentie-preset, afstands-
bediening en volledige program-
meerbaarheid. Deze maken het
mogelijk de ontvanger toe te pas-
sen in computer bestuurde com-
municatiesystemen.

CPC werkt momenteel aan een
systeem voor militaire toepassin-
gen waarmee het mogelijk is via
een tafelcomputer beÍichten in
morse of RTTY op te slaan en
te ontcijferen. De tafelcomputer
kan ook via de IEC-bus maxi-
maal 30 verschillende ontvangers
simultaan bedienen en bewaken.
- 10 kHz. ..30 MHz-frequentiebe-

reik
- 10 Hz stappen-elektronische af-

stemming
- AM, CW, SSB demodulatie

(opties voor FM, FSK, ISB)
- 500 Hz...6kHz bandbreedte
- +20 dBm interceptie punt
- volledig programmeerbaar in

BCD-parallel (optie: IEC-
bus).

Inl.: Rohde & Schwarz, postbus
233, 3ffi AN Maarssen

1
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industriële produkten
Nicolet 660A, 2 kanaals
FFT Ànalyzer

De Nicolet 6ó0A is een
draagbare 2 kanaals FFT
analyzer met ingebouwde
calculatoÍ en text entry.
Door middel van een mi-
croprocessor berekent de
660A simultaan 20
functies, waaronder
tijds-, frequentie-, waar-
schijnlijkheids- en kruis-
functies. Op het ingebouw-
de beeldscherm wordt de
gekozen functie met infor-
matie betreffende knop-
standen en cursor meet-
waarden en het digitaal ge-
genereerde meetraster ge-
presenteerd. Er kunnen 4
regels tekst van 42 letters
worden ingevoerd en la-
ter meegeplot op de digita-
le plotter 136A. De nume-
rieke calculator geeft mo-
gelijkheden tot optellen,
aftrekken, vermenigvuldi-
gen, delen en worteltrek-
ken van meetwaarden
zelfs tot 14 decimalen.
Meetcondities (knopstan-
den) kunnen vooraf wor-
den geprogrammeerd en
later bij een druk op de
knop het instrument in con-

ditie ,,setten". Het
send vermogen van
660A is 400 punten
punten bij I kanaal
drijf). Het gebruik'

Opslag van vele meetwaar-
den en analyzersettings ge-
schiedt op de optional
dual disk drive
NIC.1608. De 660A is
standaard voorzien van di-
gitale interfaces zoals pa-
rallel RS232C en IEEE
488/1975 r/O.

oplos-
de
(800
be-

van de

UV apparatuur voor de la-
bricage van IC's en print-
platen

Optical Associates, Inc.
(OAI) is de nieuwe verte-
genwoordiging bij Koning
en Hartman. Een Ameri-
kaanse firma met een lei-
dende positie op het ge-
bied van ontwikkeling en
vervaardiging van meet-
en regelapparatuuÍ voor
technische UV-straling ap-
paratuur die befaamd is
om zijn hoge nauwkeurig-
heid en reproduceerbaar-
heid.
De belangrijkste techni-
sche toepassingen van
UV-straling zijn te vin-
den in de elektronica, bij
de fabricage van com-
plexe geïntegreerde scha-
keling, printplaten en in
de grafische en coatingin-
dustrie, voor harden en
drogen. In het eerste ge-
val stelt de stormachtige
ontwikkeling steeds hoge-

re eisen aan detaillerings-
vermogen en reproduceer-
baarheid van de fotolitho-
grafische apparatuur. Har-
den en drogen van UV-
polymeren is een volwas-
sen techniek geworden
door de komst van fotopo-
lymeren met verbeterde
UV-gevoeligheid en elek-
tronisch geregelde preci-
sie-apparatuur.

Inl.: Koning en Harman,
Koperwerf 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101.

f requentie-expansie-uit-
breiding (zoom) geeft toe-
name van de Íesolutie tot
een factor 2000. De fre-
quentiebereiken zijn in
stappen instelbaar tot 100
kHz. Het systeem is later
uit te breiden voor routi-
ne ,,modal analysis" metin-
gen.

u(EMr) 8.V.,
80,

Inl.: ANR
Wijnhaven
3011 WT Rotterdam
(010) s33211.

r-rEIVa=ilr-ra UOCHTMETING'

Voor een snelle en betrouwbare
meting van de luchtvochtigheid:

De luchtvochtigheldsmeter
MIK 5317 met de vochtstandaard
uit de 96 serie.

MIK 5317 sol
ook met veÍlenging voor in kanalen e.d. >

- Hoge nauwkeurigheid

- Korte meettijd

- Direkte aanwijzing in % RV
(schaal 15...95% RV)

- Geen tabellen, omrekenen, direkte
aÍlezing in seconden ter plaatse

- Geen onderhoud

- Bedrijfstemperatuur ti-OO' C

- Reproduceerbaarheid < t 1 o/oPEla ..K'
eksklusiviteitee*t

POSTBUS 7095
5980 AB PANNINGEN
Te|.04760-2685

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kurartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-527'I A of
a.É.C.-122 speciÍikatbs. Kwartskrbtallen
voor tijd-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kdstal-voetjes en yeÍloop
voeties.

0t) stabilix b.v. VPrecisie-Optiek

KWARTS ELEKÍRON|IG Moduul kwarG
oscillators. Xristal fitters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en veÍ,vaardig€n yan spgciale
kwarts oscillators.

Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische mateíialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oryden en Íluoriden.

KAPEI-AAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 'r-Gravenhage
TEL. 070.97 OO 61 . TELEGRAM STABILD( . TELEX 33603

R€ t979 - X2 77
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Hoogfrequent^,

technicus
Telecommunicat ie & Verke er.

AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V. is een dochteronderne-
ming van het wereldconcern op het gebied van elektrotechnische
produkten voor huishouden en industrie, alsmede voor dienstver-
lenende sektoren. Een groot bedrljf, dat met kleine eenheden
werkt. die elk op een gespecialiseerd terrein aktief zijn. Het
hoofd kantoor is in Amsterdam-Slotervaart gevestigd.
Voor de HoogfrequentCroep van de Divisie Tclecommunicatie
& Verkeer zoeken wij een

medewerker op MTS-niveau
die enkele jaren ervaring heeft met telecomrnunicatietechniek.
Hij gaat reparaties verrichten aan hoogfrequente apparatuur,
met de nadruk op portofooninstallaties.
Leeftijd: boven de 22 jaar.

Wij bieden een prettige werksfeer in een goed team en uit-
stekende arbeidsvoorwaarden.

Belangstellenden worden uitgenodigd hun sollicitatie met
vermeldittg van vakaturenr. 616-02 te richten aan de afdeling
P e r so ne e lsvoo n ie ning van A E G-TE LE F UN KEN N ederland N. Y.,
Aletta Jacobslaan 7, I 066 BP Amsterdam.
Telefoon (020) 5 1l 63 33.

AEG.TELEFUNKEN

JJJ TIT

78 lvr, - 22 R€
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Tekelec Airtronic B.V. is de importeur voor Nederlsnd van Zilog, d6labrikant
van de bekende Z8O, ZB en 28000. Door de grosi van onzo aktivitaiton is er
voor de onderstBuning van d€ vsrkoop plaats gekomon voor:

MEDEWERKER BINNENDIENST
MICRO PROCESSORS Zilog
Zijn taak 2al in eeíste instantio bestaan uit hot behandelon v6n de diverse
tolofonischs vrag€n, hot op de hoogte blijven van het Zilog programma 6n
het geven van technische en àdministratiove onderstouning. Deze funktie zal
sen groot aantal (moo)grooi mogelijkheden hebben. Als opleiding z8l mini-
maal MTS-E vsreist ziin en zal kennis van microprocessors en commerciegl
inzicht nodig zijn.
Sollicitaties en inlichting€n bij de heer E. Bender.

TEKELEC AIRTRONIC B.V. - Posrbus 63 - 2700 AB Zostermeer - 079/310100

vnl teite unversr
omsterdom

H6t l{atusrtundlg Lrbo.alorlum rosH 66n

electronlcus
Tatk: bouw gn ondgóoud van oleclronhch€ apparetuur t.b.v. hot wetonschaP
oeliik ondarzosk oo d€ pracllca.

Functlial..n: opleidlng op ETS- oÍ MTs.nivoau (61€ctÍoolcarichting). Ervarlng
mel dlgllslo olcctÍonlca €n mic.op.ocoasoron atÍokt tot aanbswling.
Gebodon woÍdt vaÍantwooÍdelllk on alwlErolond w6Ík, waaólj eigon inbÍeng op
p.iis woÍdl gg3leld.
LrdaÍa lnlormatla wordl glaÍne v€rllrokl door do h6àr H. Ba8, tol. 02(}
548 35 68.

R€ lv19 - 22

Vrlj€ Unhro6italt lr gelcA6n aan dc Or Boololaan I I05,
Am8tcrdam-Bultsnv€ldaí.

Schrlílsllike lolllcitatles, ondoÍ voÍmoldlng van vacatuÍenumm6r 350.3079, to
richton aan do dlonst Poílonoglsuak€n, postbus 71 61 . I OO7 MC Arnste.dam. O€
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la boratori u m -assistent
met kennis van
analoge en digitale
transmissiesystemen

Het Dr. Neher l-aboratoÍium is het centrale
technische speur- en ontwikkelingsiníhuut van
de PTT, gevestigd te Leidschendam.
Onder de sector Transmissie ressoneen do
aídeling Digitale Transmissiesyíemen. Hier
houden de medewerkers zich bezig met de
qrteemíudie van digitale transmissiesyst€men.
Transmissiesnelheden van circa 64 kbit/s rot
560 Mbit/s over diverse transmissiemedia doen
zich daaóij voor.
Aan theoretische achtergronden en alle
technische exploiratieve aspeclen wordt
sandacht beí6ed. Daarnaast wordt ondenoek
venicht naar de mogelijke structuur van een
geheel digitaal net, alsmede naar kopp€ling yan
analogo en digitele nensn.
Op deze aídeling is plaats voor een laboratorium-
assisten(e) .

[.hl werkterrsin
Als laboralorium-assistent ontwerpt, wrvaardigl
èn lest u zelfstandig eenmalige laboratorium-
modellen ten behoeve van de sysleemstudies.
U ontwerpt en beíudeert nieuwe meet-
mahoden alsook de daaöij behorende meet- en
registratie-apparatuur en u interpreteeí de resul
taten van de door u verrichte metingen.
Verder geeft u mede richting aan de algemene
voortgang van een prolecr waaraan wordr
gewerkt. Samen mer de prqectmedei,verkeÍs
vezorgt u de verslaglegging van zo'n prgect en
geeft u voordrachten met betrskking tot de
proiectwerkzaamheden. Naasl de digitale
technieken (hard- en software) komen mk, maar
in mindere mate, analoge technieken aan de
orde.

Het aanvangssalaris is aftnnkeliik van opleiding,
ervaring en leefiijd en bedraagt maximaal
f 3039,- bnrto per maand. Een verdeÍe uitloop
is mogelijk.
Jaarliiks kunr u op 896 vakantietoeslag en op
minstens 21 werkdagen vakantie rekenen.

Onze wensen
U hebt een elektronikà opleiding gwolgd op
HBO-A-niveau en u b€nt bereid en in sbal uw
kennis op analoog en digataal gebied verder te
veÍgrolen.
Om een proiect optimaal uit te voeren, is het
noodzakelijk dal u goed in teamveíband kunt
werken. U benl in staal steeds nieuwe situaties
het hooÍd te bioden.

De sollicitarie
lndien u nadere inlichtingen wensi, kunt u
contacl opnemen met de heer C.J. van Doome.
cheí van de groep Digitale Tehniokan,
teleÍoon (070) 7 5 5l 34 oÍ mer mevrouw
A.M. Wilkinson van de Personeelsdienst.
teleÍoon (O7O) 75 62 23.

Uw schriftelijke sollicitatie met vermelding van
opleiding, ervaring en andere van belang zijnde
gegevens, zien wij gaarne binnen 1O dagen na
verschrjningsdarum van dir blad regemoet. ln de
linkeöovenhoek van de brieÍ vacaturenummer
79/ 1 15 vermelden.
Richr deze ongeÍrankeerd aan:
Personeelsdienst van het Dr. Neher Laboratorium
Postbus 421
2260AK Leidschendam

DB. NEHER
LABORATOBIUMPTT

o
,q11008

De Regering heefi beslolen dat het grootste
gedeelte van de Centrale DiÍ6cti6 der PTT,
waaÍtoe ook hel Dí. NeheÍ Laboratorium
behoon, op een nader te bepalen tijdstip naar
Groningen zal worden verplaatsl. U moet berdid
zijn uw íunctie te volgen, indien deze bij de
verplaatsing betroiken is.



Vakblad voor professionele elektro-

Redactie werld als
een nitrflop
Redactie-ingangen: vele nieuws-
bronnen0utput? Elke 14 dagen in een
oplage van 19000 exemplaren met de
jongste ontwikkelingen op het gebied
van telecommunicatie, lasedechniek,
industriële produkten enz. Radio Elek-
tronica is ook de snelste en efficiëntste
informatiedrager voor advertenties.

Àdvertentie-afdeling R.E.
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer

6Lr[] UITGAUE UAn [Er

ruca t:asr

Wij zoeken voor onze field-service afdeling
voor het rayon Deventer

enkele jonge technici
die belast zullen worden met de installatie en het
onderhoud van onze computer-systemen. Leeftijd
tussen 23 en 27 jaar, kennis van de Engelse taal is
noodzakelijk en bekendheid met digitale technieken
strekt.tot aanbeveling. MAI zorgt voor een gedegen
opleiding com putertechniek en progra mmeling.
Rijbewijs B-E is een vereiste.

Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u schriftelijk of
telefonisch contact opnemen met de heer R. E. van
Dommelen.

MAI NEDERLAND B.V.
PROF. J. H. BAVINCKLAAN 5, AMSTELVEEN
TEL. 020{34366

DE BETMLBARECOMPUTER

eruanen sales engineers
uoor uerschillende rayons,

die aan hun werk e)ffa inhoud willen geven.

U behoort tot die personen die technische Simac Elecfronics is voor U geen
know-how beteffende electonische onbekende meer. Zíi behoort tot de
componenten weten te combineren met snelstgroeiende Íirma's op haar gebied.
commercieel inzicht. Een jong bedrijf dat geavanceerde,

U wilt Uw ideeën en ervaring terugzien in electronische apparatuur, meetsystemen en
de te voeren verkoopstrategie. In een klein team componenten verkoopt in Nederland, België en
van specialisten bestaat daar alle ruimte voor. Duitsland.

Naast ervaring en een opleiding in de
electonica (liefst op HTS-niveau) verwachten wij
van U goede contactuele eigenschappen,
inventiviteit, verantwoordel4kheidsgevoel en het Schriif direkt en richt Uw schriiven
nodige enthousiasme. aan de heer J.H.F. Eliëns, commercieel

Wij voeren componentenlijnen als ACDC direkteur, oÍ bel voor meer informatie de
en Gould voedingen, Datel data-acquisitie, heer L' Franken'
Teledyne Relayslohd state relays etc. Telefoon: 040-533725.

Natuurlijk stellen wij daar het nodige
tegenover: 'n goed salaris, een prima auto van
de zaak (Mercedes), een goede
onkostenvergoeding en de normale sociale
voorzieningen als 8% vakantietoeslag,
pensioenfonds.etc.

si
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H R Veldhoven N L tel.: 040 . 533725 telex: 51037
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elektronici

Components & Technical PÍoducts B.V.
t€ VlaardingEn, is een in de B€nslux
werkzame handel§. en servicoorgsnisatio
op h€t gobied van elektronirche
automatiserin$8ppsratuur vooÍ brnzine
!tatioos,

Bij onze technische disn3t hebben wij
than! glsattinsmogelilkheden voor een
tweetel

die reip. zullsn worden bslatt mot:

A. h€t install6Íen €n in bedriiÍÍtellen
van g€avEnc6€rd€ automatii6ringÉ.
apparatuuÍ voor b€nzinottations en
h6t vooöoreiden van de te iníalleren
!pprratuur.

B, reparstio en onderhoud van
€l6ktronisch€ appsrstuur ter
!utomati3€ring vrn bBnzinsatstions,

Vooí beide funktiei geldr; opleiding
MTS-elektÍonika oí veÍg€lijkb8ar,
leeÍtijd tor cs. 30 jaaÍ, bi, voorkeut
ervaring in de serviceverlening 8an
elektronische apparatuur, kennis van
engelse, eventueel ííanse taal.

Voor Íunktie A is bovendien kenni3
van de microproceisoí lechniek,
alsmede bezir van riibewiis B.E
veJei3t.

Aan oosde krachten bieden wij
l,ritst€k€nd€ arbeidivoorwssÍden :

- go€de honor€ring
. minimrll 21 vrkenti€dlocn
' 8% vrkrnri!to6rt.0. ttudi.kottanrlgaling. panrio.nfondr.

CTP
conponents&
t€cftr*El píod.tctsbv.

82 1í,/79 - 22 R€

Solliahatlaa t. rlcht.. ran :

C.T.P., Niarrwa Hlvan 147,
3117 AA Sól.d.m,
m v..malding van íunktia
waa.vooí brlanlatalli ng
tattmt, Tla aanlian van
tach^irch. inÍof maiia ova.
balda íunktiar kunnao
l.l.lonltch inlichtin!Én
woídan ineftYonn.n bii ala
hrar G. Kortanbach, Hooíd
Íachnlaaha Oiann, t!|,
(0r0) 35.57.77.



Bestelkaart voor een
abonnement

U gelieve mij voor de betaling van het abonnementsgeld
een acceptgirokaarl /stortingsformulier te zenden.

Postcode

Handtekening

Woonplaats

Datum

Ondergetekende wenst zich tot
wederopzegging te abonneren op het
tijdschritt Databus

Naam

Adres

I
De nieuwe MALCHUS-Catalogus is uit
160 bladzijden dik met een overzicht van alle uit voorraad leverba-
re componenten, inclusief technische specificaties en aansluitge-
gevens.

* Gratis verstuurd aan al onze vaste aÍnemers.

* Heeft u de catalogus nog niet?
Gebruikt U regelmatig elektronica-componenten? Vult U dan de-
ze kaart in

* Extra brochure à Í 12,50.
extra brochures kunnen tegen een vergoeding van f 12,50 incl.
portokosten bijbesteld worden door overschrijving op giro
625505 t.n.v. Malchus B.V. Schiedam met ,,Catalogus" op strook-
je vermeld.

* MALCHUS B.V. Postbus 48 3100 AA Schiedam

*

lU Ll*J U 'L.!-]''-r:r,

1|r

Kikusui oscilloscopen

Professional Measuring lnstruments
Postbus 3476, 3003AL Rotterdam, Tel.010-510477, Telex 2640í
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| 3 series 16 typen

-t.)

;
§

Kikusui
oscilloscopcn

Scl.nllílc larlc
35 Mc. 5 mV an 1 mV.
10 Mc atorsge
Vanaí F|.2193,-

PÍolaolonll aorla
10, '15 en 35 Mc.
10mV,5mVen1mV
vanaí Fl. 1078,-

Hobby rd!
5 en 10 Mc, 5 en 10 mv.
vanaí Fl. 468.-
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Kl uwer Technische Tijdschriften B.V.

Voor België en Luxemburg

Desguinlei 102, bus 7
2000 Antwerpen

(Port door bestemmeling betaald)

(géén postzegel nodig)

Voor Nederland

Antwoordnummer 7
74OO AG DEVENTER

Deze kaart volledig ingevuld en voorzien van naam en
handtekening in open envelop sturen naar:

o Stuur ons ... extra exer
voorraadbrochure à f 12,
ten

mplaren van Uw
,50 incl. portokos-

o Stuur ons Uw voorraadbrochure. We ge-
bruiken regelmatig elektronica-onderde-
len

o Stuur ons Uw voorraadbrochure. We
zijn vaste aÍnemer bij U maar we hebben
de brochure nog niet ontvangen

Naam

Bedrijf

Afdeling

Adres

Plaats

Soort bedrijf

Geen verzending aan particulieren

Stuur mij meer inÍormatie over:

Kikusui scopen
tr Hobby serie
tr ProÍessional serie
tr ScientiÍic serie
O Kikusui RC en functiegeneratoren
tr Kikusui voedingen
tr Kikusui FET voltmeters
tr Oigitale multimeters

Naam

Plaats

B.V. Handelmij. Malchus

Postbus 48

3100 AA Schiedam

MALCHUS voorraad catalogus
gratis voor alle industriële
elektron ica-gebru i kers

Malchus B.V. Schiedam

Hier een
postzegel
plakken

Hier een
postzegel
plakken

€ssr0na

P.M.!.
Postbus 3476
3003 AL Rotterdam

Kikrsui
oscilloscopen

Postbus 3476
3003 At Rotterdam
ïel. 010 - 51 6477

trIt

TeleÍoon

I

Ít', Malc Malchus ffi
Ea{: ?talc atale4u*

Mwww'

Malcl'r**
6al0löËr.r$

Malch*s
catalngus



' KrNK rN DE KABEL...

I PRoBEER DAN... AfruorEL
Kabel voor toepassingen in de lucht- en ruimtevaart, meet- en regeltechniek en electrotech-
niek.

Het leveringsprogramma bevat o.a. :

- Coax-kabels volgens mil-specs
- Afgeschermde kabels
- Montagedraad, massief en soepel
- Wire Wrap draad in P.V.C., Teflon, Tefzel, F.E.P. en Kapton
- lsolatiekous (polyamide)
- Bandkabel
- Volgens specificatie min. afname 250 meter

Uitvoorraad leverbaar: RG 12,58 C/U,59 B/U,62,174,178 en 213, alsmede de gangbare
typen van bovenvermelde kabels.

S.E.B.S. Nederland
Postbus 174
2900 AD Capelle aan den lJrrel
Tel.: 01G501322

S.E.B.S. België
YVerkhuizenkaai 8-9
Brusrel
Tel.: 02-2423370

S.E.B.S. maalÍ deel uit van de groep Souriau, europa's grootste konnektoíabrikant

r mechatron steekkaart-
systeem MBP 6000IC lan
Het MBP 6000 is een goedkoop en
Ílexi bel d raaggo lf meetversterke r-
systeem.
De steekkaarten in EuroÍormaat,
100 x '160 mm, kunnen in een 19 inch
behuizing.
Men kan zowel inductieve als
rekstrook-opnemers in volle en halve
brug aansluiten. De kaarten zijn
voozien van een omschakelbare
uitgang voor stroom of spanning, van
0-10V oÍ 0-20mA. De draaggolÍ-
Írequentie bedraagt 5 KHZ + 2o/o. De
voedingsspanning voor de kaarten
moet tussen + 18 tot 28 V DC
ongestabi liseerd zijn.

De kaarten zijn te leveren als:
. meetversterker voor inductieve

opnemers
. meetversterker voor

rekstroomopnemers
. meetversterker voor PT 100 oÍ

Nt 100
. meetversterker voor

thermoelementen
o laagdoorlaatfilter
r interg reerldiÍÍerentieer eenheid
. piekwaardemeter
o dubbele of 4-voudige

g re nswaarde-schakelaar

Prijzen vanaf I 510,- I
Il-

S,n*ïl,?l*uu DéDOX
3732 HH de bilt I
telefoon 030 - 763.111 - afdeling instrumentatie I

oèpex levert ook:
rekstrookjes, opnemers
voor de meting van
kracht, druk, versnelling

verplaatsing, koppel enz.
dataloggers,
1 tot 18 kanalige registratie
apparatuur z.o.z.

ratis monster
Yraag I

, r,J:",'Jïï: rn 
u^n

[[[

TEFZEI
TEFLON

WIRE WRAP DRAAD

(@ïEIÍ8[wrRE *RAP DRAAD

NU OOK VOOR C.S.W. BlrS

Geschikt voor o.a. Gardner Denver, Okay Tools
en Standard Pneumatic gereedschappen

geknipt, gestript en "gewrapt" in één handeling

verzilverde OFHC koperkern
optimale concentriciteit
reproduceerbare kwaliteit

. rer) tsoa
. excellente isolatie
.exacte maatvoering

HABIA heeft produktie-ervaring van meer dan
8 milioen meter wrapdraad Per iaar

AUTOMATISCH WRAPPEN

DE BESTE DRADEN
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Stuur mij uiwoerige dokumentatie

Hier
postzegel
plakken KINK IN DE

KABEL. . .
PROBEER
DAN ...

AnuorEL

o
o
o
o
o

I

Bedrijf/instelling
naam:
afd.:
adres:
plaats:

tel.:

S.E B.S. Nederland
Postbus 174

2900 AD
CAPELLE a/d IJSSEL rt S.E.B.S. Nederland

Poctbus 174
2900 AD Capelle aan den lJssol
Tel.: 010€01322

r -.--II 
II

stuurt u mij gratis dokumentatie over:
(s.v.p. aankruisen en invullen)

tr MBP 6000-systeem

! potentiometer-recorders

naam:
instelling
afdeling:
adres:
plaats:
teleÍoon

antwoordnummer 512
372OXB DE BILT

é
o

;
ot:

èo!
,
Jo
oè{o
!

potentiometer-recorde rs
25 cm schrijfbreedte
tafel/inbouwmodel
registratie: spannin g,

stroom, temperatuur
1 tot 12 kanalig

-I-- -Ia1D

een
postzegel

is niet
nodig

Stuur mij meer informatie en gratis
monster van HABIA wire wrap draad

functie

bedrijÍ

woonplaats

geen postzegel nodig

HABIA BENELUX BV
ANTWOORD NR 525
48OO VB BREDA

TEFZEL
TEFLON

Postbus 3467
48OO DL BREDA

Telefoon 076-148950
Telex 54262

-r

-------

>]

---

teleÍoon
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DéPCX
u

WIRE WRAP DRAAD
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Een compleet
progr0mm0

LEDr disploys
von Litronix.

Uit voorrood leverboor- diverse ]<leuren.
DL 300, DL 500, DL 700 en
DL 8OO SERIE.

o 7 segment numerieke displays.
. grootte 0,3-0,8 inch.
o rood DL 300 ook in geel, groen

en high efficiency oranje.
o lichtopbrengst 1,4-2,8 mcd.
o common anode, common catho-

deenll configuratie.
o decimale punt links of rechts.
o 2 digit uitvoering mogelijk.

DL TOOO SER!E

o 0,43 inch numeriek display.
o rood, high efficiency oranje,

geel en groen.
o hoge lichtopbrengst.
o zeer scherp en helder karakter.
a common cathode, common

anode en J 'l configuratie.
o afleesbaar tot op 6 m afstand.
o compatible met gelijknamige

versie van H.P..

DL 3000, DL 4fi)0 en
DL 6000 SER!E.

o multi digit reflector arrays
(rood).

r karakters 0,5 inch-l inch.
a common anode, common

cathode.
o gemultiplexed, niet gemul-

tiplexed.
o hoge lichtopbrengst.
o digitale punt rechts en t 1

configuratie.
o DL 4000 serie speciaal voor

klok display.

EIIIRRSIItrREUUERS hu.

Wilt U meer weten draai 076-879250
of schrijf naar:

Heerbaan 222,4817 NL Breda, TeleÍoon 076 - 879250*, Telex 54598.
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Aan welke uitvoering u ook denkt voor
digitale multimeters en voltrneters moet u

bij Simac Elechonics zijn.
Zoals de laboratorium-standaard uit de

Racal-Dana serie, of de uitgeb reide 4l / z
digit serie van Keithley, of de handzame

servicemeters van Gould.
Uw keuze vindt u bij Simac Electronics.

Daarom; denkbij uwkeus
aanSimacElecbonics.

als het om
meetapparatuur

gaat
5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725
116{l Brussel - Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556

t rJélÍ
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